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I. INLEIDING 

De "Internationale Gebirgsdrucktagung 1958” 
werd gehouden in Leipzig van 14 tot en met 16 
oktober 1958. Zij werd georganiseerd door de 
Deutsche Akademie der Wissenschaften te Ber- 
lijin, Sektion für Bergbau, in samenwerking met 
de Bergakademie Freiberg, en stond onder voor- 
zitterschap van Prof. Dr.-Ing. G. Bilkenroth, 
vootzitter der "Sektion für Bergbau” der D.A.W. 

De voordrachten waren vooraf in extenso aan 
de deelnemers verstrekt en werden op de confe- 
rentie volledig voorgedragen, waarna gelegenheid 
tot discussie bestond. 

Aan het einde van de conferentie werd een re- 
solutie aangenomen, die de wenselijkheid uit- 
sprak de internationale samenwerking op het ge- 
bied van het gesteentedrukonderzoek te verstevi- 
gen. 

Na de eigenlijke conferentie werden nog ex- 
cursies gemaakt naar het "Mansfelder Kupfer- 
schiefer-Bergbaurevier” en het "Lausitzer Braun- 
kohlenrevier”, naar kalimijnen in Sondershausen 
en Bleicherode, alsmede naar de Bergakademie 
Freiberg. 

Er waren ca. 200 deelnemers uit 16 landen 


aanwezig. 


1 Chef van het Centraal Proefstation van de Staats- 
mijnen in Limburg. 

2 Chef van de Mechanisch Mijnbouwkundige Af- 
deling van het Centraal Proefstation van de Staats- 
mijnen in Limburg. 


Deze conferentie kan beschouwd worden als 
de voortzetting van de reeks conferenties op dit 
gebied: 

1947 Heerlen 
1950 Leoben 
1951 Luik 
1956 Essen. 

Wij zullen in het volgende hoofdstuk uittrek- 
sels uit de voor de Nederlandse verhoudingen be- 
langrijke artikelen geven en daarna in een nabe- 
schouwing bespreken tot welke algemene con- 
clusies deze conferentie aanleiding geeft. 


II. UITTREKSELS VAN DE VOOR NEDERLANDSE 
VERHOUDINGEN BELANGRIJKE ARTIKELEN 
1. Mechanisch gedrag van het gesteente 
A. Salustowicz (Krakau) 
Neue Anschauungen über den Spannungs- und 
Formänderungszustand im Gebirge in der 
Nachbarschaft bergmännischer Hohlräume. 

Schrijver behandelt het probleem van de ge- 
steentedruk op een tunnel of steengang. De op- 
lossingen die voor dit probleem bekend zijn, het- 
zij deze gebaseerd zijn op de elasticiteitsleer, de 
plasticiteitsleer of de grondmechanica, hebben 
alle dit gemeen dat de tijd in de verkregen op- 
lossing geen rol speelt. 

In werkelijkheid blijken de optredende belas- 
tingen en vervormingen wel een functie van de 
tijd te zijn. Teneinde dit in rekening te brengen 
moet men aan het gesteente reologische eigen- 
schappen toekennen. Een aantal in de reologie 
reeds lang bekende modellen voor het karakte- 
riseren van het gedrag van een materiaal (Hoo- 
ke, Newton, Kelvin, Maxwell, Bingham, St. Ve- 
nant), welke alle bestaan uit een combinatie van 
veren, dempers en wrijvingen, parallel en/of in 
serie, worden dan beschreven. 


Vervolgens vermeldt de schrijver de oplossing 
van het gestelde probleem voor een tweetal ge- 
vallen nl. dat van een viskeus-clastisch en van 
een viskeus-plastisch medium. In beide gevallen 
hebben de vervormingen een in de tijd asympto- 
tisch verloop. Terwijl in het eerste geval de span- 
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ningen in het omgevende massief onafhankelijk 
van de tijd zijn, kan in het tweede geval nog on- 
derscheid gemaakt worden tussen statische span- 
ningen en dynamische spanningen, welke laatste 
geleidelijk tot nul naderen. Tevens groeit de om- 
vang van de plastische zone geleidelijk tot een 
bepaalde limietwaarde. De dynamische spannin- 
gen beschouwt de schrijver als het wezenlijkste 
van het verschijnsel van de gesteentedruk op een 
steengang. 

Ook vermeldt de schrijver nog proeven met 
verschillende belastingssnelheid aan durietkool. 
Bij kleine belastingssnelheid was de breukdefor- 
matie groter, de breukbelasting kleiner dan bij 
grote belastingssnelheid, de opgenomen elastische 
energie was in beide gevallen ongeveer gelijk. 
Tevens veranderde het karakter van de breuk 
hierbij geleidelijk van een kalm bezwijken in een 
plotseling met een luide knal kapot springen van 
de monsters. 


H. Hoffmann (Aachen) 

Untersuchungen an Karbongesteinen unter 
dreiaxialem Druck zwecks Berechnung von Ge- 
birgsspannungen. 

Schrijver geeft eerst een kort overzicht van de 
door de Forschungsgemeinschaft Neumühl uitge- 
voerde onderzoekingen om daarna uitvoeriger de 
door Everling uitgevoerde triaxiaalproeven aan 
gesteentemonsters en diens proeven in verband 
met de metingen van boorgatvervormingen on- 
dergronds te behandelen. 

Hoffmann komt op grond van deze proeven 
tot de conclusie dat de onderzochte gesteenten 
bij de optredende drukken nog geen plastische 
deformaties van enige betekenis vertonen. Om 
deze reden wordt bij de uitwerking van de on- 
dergrondse metingen volgens de elasticiteitsleer 
te werk gegaan. 

Hij neemt daarbij aan, dat in het niet door 
afbouw beinvloede gesteente een hydrostatische 
spanningstoestand aanwezig is (dus pn = px), 
daar hierbij de wijze van afzetten en de span- 
ningsegalisatie in geologische tijdvakken een rol 
speelt; daarentegen gaat hij voor de onder in- 
vloed van de afbouw ontstane drukverande- 
ringen van de betrekking ph = Br 

m-l 
het slot vermeldt hij echter wel dat de invloed 
van de tijd en van de vochtigheid van het ge- 
steente nog foutenbronnen van onbekende groot- 
te zijn. 


Aan 


uit. 


H. G. Denkhaus (Pretoria) 

Über die Bedeutung einiger Eigenschaften 
des Gesteins für das Problem der Gebirgs- 
schläge in Gruben grosser Teufe. 


Schrijver onderscheidt de in Zuid-Afrika veel- 


vuldig optredende "”rockbutsts” in ”extradosal 
bursts” — die waarbij de oorzaak gelegen is in 
het vaste gesteente op enige afstand van de hol- 
ruumte — en ”intradosal bursts’ — die waarbi} 
de oorzaak gelegen is in het verbrokkelde ge- 
steente dat aan de holruimte grenst. Het bestaan 
van deze laatste is nog sterk omstreden; velen 
menen dat het hier gaat om zwakke ”rockbursts” 
die toch tot de eerste groep behoren. 

Vervolgens behandelt schrijver de vraag welke 
gesteente-eigenschappen maatgevend zijn voor 
de heftigheid van de breuk, en komt daarbij tot 
de conclusie dat deze niet alleen afhankelijk zijn 
van de opgehoopte elastische energie juist voor 
de breuk, doch ook van het mechanisme van de 
breukvoortplanting. Hij geeft een schets van een 
apparaat waarmede de heftigheid van de breuk 
bij proeven aan gesteentemonsters zou kunnen 
worden gemeten. 

Schrijver kent aan de niet-elastische -eigen- 
schappen van het gesteente een belangrijke bete- 
kenis toe en pleit voor het bepalen van de "struc- 
turele” eigenschappen van het gebroken gesteen- 
te, naast het bepalen van de fysische eigenschap- 
pen van gave gesteentemonsters in het laborato- 
rium. Resultaten van onderzoekingen worden 
nog niet gegeven daar de studiegroep, die zich 
met "rockbursts” bezighoudt, eerst enkele jaren 
geleden werd ingesteld. 


K. H. Höfer (Freiberg) 

Die Gesetzmässigkeiten des Kriechens der 
Salzgesteine und deren allgemeine Bedeutung 
für den Bergbau. 

Schrijver geeft de resultaten ven kruipproeven 
aan verschillende zoutgesteenten. Het blijkt dat 
hierbij eenzelfde gedrag gevonden wordt als van 
het kruipen van metalen bij hoge temperatuur 
bekend is. Na de elastische deformatie bij het be- 
lasten, die momentaan optreedt, kan men drie 
fasen onderscheiden (fig. 1). 


elastische 


delormatie 


Fig. 1 — Kruipen van zoutgesteenten (schematisch). 


Fase I is het overgangskruipen (afnemende 
kruipsnelheid), deze wordt gevolgd door een fa- 
se waarin de kruipsnelheid betrekkelijk constant 
is (fase II). Bij hoge belastingen wordt deze ge- 
volgd door een derde fase waarin de kruipsnel- 
heid weer toeneemt tot breuk volgt. De kruip- 
snelheid in fase II hangt van de belasting af; in 
principe geldt hiervoor een verband als in fig. 2 
weergegeven is, hetgeen dus veel lijkt op het ge- 
drag van een Bingham-vloeistof (zie stippellijn). 


spanning 


kruipsnelheid in fase |l 


—— 


Fig. 2° — 
spanning. 


Afhankelijkheid tussen kruspsnelheid en 


Schrijver vermeldt verder enige resultaten van 
in de literatuur beschreven kruipproeven aan an- 
dere materialen (kalksteen, kolen e.d.) die hier- 
mede in grote trekken overeenkomen. Ook wijst 
hij nog op de grote invloed van de vochtigheid 
op de kruipeigenschappen bij zoutgesteenten. 

Op grond van deze proefresultaten was het mo- 
gelijk een berekening voor de afmetingen van 
zoutpijlers (pillars), gebaseerd op een gegeven 
levensduur, op te stellen. 


R. Kvapil (Praag) 
Zur Theorie der Gesteinszerstörung. 

Bij belastingsproeven aan gesteenten kunnen 
drie verschillende breukverschijnselen optreden: 
1. Breuk door scheuren of splijten, waarbij het 

gesteentemonster in een aantal betrekkelijk 

grote stukken uiteenvalt, zonder zichtbare blij- 
vende deformatie. 

Dit is het verschijnsel dat bij drukproeven 

gewoonlijk optreedt. 

2. Breuk na aanmerkelijke plastische deformatie. 
° Dit treedt als regel alleen op onder invloed 
van grote hydrostatische drukken. 
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3. Breuk waarbij het gesteente grotendeels in 
fijn gruis of poeder uiteenyalt. 
Dit kan optreden als op een gesteentemonster 
dat in een bepaalde belastingstoestand ver- 
keert plotseling nog een andere belasting van 
geheel andere aard wordt aangebracht. Ook bij 
zeer snelle belasting zou dit breukverschijnsel 
kunnen optreden. 


Schrijver doet een poging om met behulp van 
energiebeschouwingen voor deze verschijnselen 
een verklaring te geven. . 


S. G. Awerschin (Leningrad) 
Erfahrungen aus der Gebirgsdruckforschung. 
Schrijver meent dat de spanningstoestand in 
het maagdelijk gesteente, tengevolge van kruip 
en relaxatie, streeft naar de hydrostatische span- 
ningstoestand 01 = 09 —= 03 — yH. De mate 
waarin dit voortgeschreden is kan echter voor 
verschillende gesteenten zeer verschillend zijn. 


Bij foto-elastische onderzoekingen omtrent de 
spanningsverdeling rondom pijlers bij kamer- 
bouw is in de Sovjetunie gebruik gemaakt van 
een optisch actief materiaal op gelatinebasis 
(Igdantin) dat een zeer lage elasticiteitsmodulus 
bezit (mv 2 kg/cm?), zodat als belasting, con- 
form de werkelijkheid, met het eigengewicht van 
het model kan worden volstaan. Gewezen wordt 
verder op de horizontale trekspanningen in deze 
pijlers op halve hoogte. De pijlers in het mid- 


den van het afbouwveld worden, wanneer or 1 


of groter is, door het gehele gewicht van de boven- 
liggende lagen belast (H = diepte, L = afme- 
ting van het afgebouwde veld). Hoewel dus on- 
derzoekingen gebaseerd op een elastisch gedrag 
van het gesteente wel inzicht kunnen verschaf- 
fen, meent schrijver dat in de toekomst de onder- 
zoekingen op de cerste plaats gericht moeten 
worden op het reologische gedrag van het ge- 
steente. 

Bij metingen in boorgaten in de kool werd 
gewoonlijk een maximum in het drukverloop ge- 
vonden en wel op 2 A 5 m voor het kolenfront. 
Ter plaatse van dit maximum trad geen horizon- 
tale beweging op; op kleinere afstand bewoog de 
kool zich naar de holruimte toe, op grotere af- 
stand ervan af, zoals ook door Grond is gevon- 
den. Voor de constante van Poisson werd 1/3 a 
1/4 gevonden. Bij door het optreden van "Ge- 
birgsschläge” bekende koollagen werd geen dui- 
delijik maximum gevonden. Tevens vertoonden 
deze lagen bij belastingsproeven met hydrauli- 
sche drukkussens veel geringere plastische ver- 
vormingen dan andere lagen waar deze "Gebirgs- 
schläge” niet voorkomen. Door het maken van 


382 


een holruimte neemt de in het gesteente per vo- 
lume-eenheid opgehoopte elastische energie toe. 
Wanneer niet een aanzienlijk deel hiervan in 
plastische deformatie wordt omgezet, bestaat gro- 
te kans op "Gebirgsschläge” 

Door de ontginning van een kolenlaag role 
de kans op ”Gebirgsschläge” bij ontginning van 
daarboven of daaronder gelegen lagen verkleind. 
Deze beschermende werking strekt zich in het 
Donetzbekken uit tot 100x de laagdikte naar bo- 
ven en tot 70x de laagdikte naar beneden. 

Wat betreft zijn opvattingen van de span- 
ningstoestand in het gesteente, in de omgeving 
van een pijler, zij verwezen naar figuur 3. 


afbouwrie ling 
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Fig. 
herstellen. 


3 — Schema van de vorming van „mechanische systemen” 


Direct achter het breukfront denkt men zich 
dus, uit hun oorspronkelijk verband losgeraakte 
gesteentebrokken, die zich met hun kanten tegen 
elkaar afsteunen en zo ”bruggen” kunnen vor- 
men, door schrijver "mechanische systemen” of 
ook ”driescharnierbogen” genoemd. Verder ach- 
ter het breukfront brokkelen de kanten van deze 
steenbrokken af en ontstaat een dichtere pakking. 


A. D. Panow und K. W. Ruppeneit (Moskou) 
Fragen der Gebirgsdruckforschung. 


Ter beschrijving van de sterkte-eigenschappen 
van gesteenten, wordt door de schrijvers de om- 


(a) 


die het verstoorde evenwicht van het gesteente 


| 
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hullende van Mohr gebruikt. Daar hierbij echter 
de invloed van de middelste hoofdspanning niet 
tot uiting komt, wordt deze omhullende door hen 
voor de drie gewoonlijk voorkomende gevallen 
(vlakspanningstoestand, vlakke vervormingstoe- 
stand en rotatiesymmetrische belastingstoestand) 
experimenteel bepaald. Hetzelfde gesteente kan, 
afhankelijk van de spanningstoestand, zowel een 
brosse breuk als een duidelijke plastische vervor- 


_ ming vertonen. Tussen beide bestaat een geleide- 
_ lijke overgang; de omhullende die de grensbelas- 
 tingstoestand aangeeft, kan in beide gevallen 
- door dezelfde vergelijking worden beschreven. 


Op grond van proeven zijn door hen formules 
opgesteld die de deformatie van een gesteente in 
afhankelijkheid van de belasting, en de snelheid 


van de belastingstoename, beschrijven. Behalve 


de elasticiteitsmodulus treden hierin nog andere 


_ materiaalconstanten op. 


Het voorgaande is toegepast bij de berekening 
van gesteentebewegingen en de belasting op de 
ondersteuning in pijlers, waarbij voor de theore- 
tische behandeling nog enige vereenvoudigende 
veronderstellingen gemaakt moesten worden. Als 
resultaten van deze theoretische berekeningen 
worden genoemd: 


1. De invloed van de structuur van de hogere 
daklagen op de verplaatsingen van het dakge- 
steente boven een ontginning is betrekkelijk 
klein; de grootste invloed hierop hebben de 
onmiddellijke daklagen. 

2. Bij grotere diepten nemen de verplaatsingen 
van het dakgesteente onder overigens gelijke 
omstandigheden toe, echter is deze toename 
vanaf H = 500 m betrekkelijk klein en na- 
dert asymptotisch tot een limietwaarde voor 
HI=3:09; 

3. De constante van Poisson en de verhouding 
van de breukgrens bij trek 0, en druk 9a: 
van het gesteente hebben weinig invloed op 
de grootte van de verplaatsingen; daarentegen 
hangt de belasting op de ondersteuning duide- 
lijk van og. en speciaal van O1 af. 

4. Bij diepten > 200 m hangt de grootte van de 
verplaatsingen in het dak slechts in geringe 
mate met de door de ondersteuning uitge- 
oefende tegendruk samen. Bij het verbrokke- 
len (desintegreren) van het dakgesteente is de 
maximaal mogelijke belasting op de onder- 
steuning gelijk aan het gewicht van het ver- 
brokkelde gesteente. Deze verbrokkeling kan 
reeds bij betrekkelijk kleine verplaatsingen 
optreden, is echter met relatief kleine onder- 
steuningskrachten te voorkomen. Daarom 
wordt aan vroegdragende stijlen de voorkeur 
gegeven. s 

5. Bij grotere laagdikten kan een dergelijke ver- 
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brokkeling reeds bij kleinere verplaatsingen 
optreden. Ook is nu een grotere ondersteu- 
ningskracht nodig om dit verbrokkelen te 
voorkomen. 

6. Bij snellere pijlervooruitgang zijn de verplaat- 
singen kleiner, de invloed van de zgn. tijd- 
factor neemt bij grotere diepte toe. 


2. Invloed van de gesteentedruk op winnings- 
methode en ondersteuning 
F. Mohr (Essen) 
Beobachtungen in Schächten über Gebirgsbe- 
wegungen infolge des Abbaues. 

Schrijver wijst erop, dat schachten geschikte 
objecten zijn om waarnemingen aan het maai- 
veld en dicht bij de winning met elkaar te ver- 
binden. 

De zakking voltrekt zich op meer dan 200 A 
300 m boven de winning belangrijk langzamer 
dan onder dit niveau. Dit zou op de vorming van 
een gewelf kunnen wijzen; er treden echter ook 
afschuifdeformaties op, waarvan enige voorbeel- 
den gegeven worden. 

In het algemeen blijft de schachtdoorsnede cir- 
kelvormig. In losse gesteenten als zand en klei, 
kan echter een elliptische deformatie optreden, 
waarbij de lange as naar de afbouw wijst. 

Soms blijft de beweging van de bovenste la- 
gen, vergeleken met de dieper liggende lagen, 
achter. 

In een schacht optredende beschadigingen zijn 
zekere aanwijzingen van grote belastingen. Men 
moet er echter de juiste conclusies uit trekken 
en men mag zeker niet menen, dat zij bij win- 
ning van de veiligheidspijler onvermijdbaar zou- 
den zijn. 


J. Venter en P. Stassen (Luik) 
Druck und Bewegungen in weichem Gestein. 
Voor slappe gesteenten, d.w.z. gesteenten waar- 
van de drukvastheid in verhouding tot de diepte- 
druk en de door de ontginning opgeroepen span- 
nıngen betrekkelijk klein is, noemen schrijvers 
twee richtlijnen: 

a. In de kolen mogen geen rest- of veiligheids- 
pijlers blijven staan, daar zich hierin de belas- 
ting concentreert. 

b. Het net van steengangen, galerijen en pijlers 
moet aan de vernielende werking van de druk 
die voor een pijler uit loopt, onttrokken wor- 
den. 

Op grond hiervan stellen zij voor dergelijke 
slappe gesteenten een aantal regels op: 

1. Geen galerijen e.d. drijven in rest- of veilig- 
heidspijlers, daar deze hierin praktisch niet 
open gehouden kunnen worden. 

. Steengangen drijven in ontspannen ge- 
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steente, dus eerst de laaggedeelten onder en 
boven de te drijven steengang ontginnen. 

3. Galerijen niet meer dan hoogstens 4 of 5 m 
voor de pijler uit drijven, anders komen ze in 
de zone van verhoogde druk voor de pijler. 

4. Geen terugbouw toepassen. 

5. Galerijen slechts e&nmaal gebruiken, dus af- 
voergalerij kan niet meer dienen als toevoer- 
galerij van het aangrenzende veldgedeelte. 

6. Bij gelijktijdige ontginning van twee aan el- 
kaar grenzende pijlers moeten de beide fron- 
ten in Een lijn gehouden worden. 

7. Geen gelijktijdige ontginning in twee of meer 
lagen boven elkaar. Met een volgende ontgin- 
ning eerst beginnen, wanneer het gesteente 
weer tot rust gekomen is. Dit is ook van be- 
lang met het 00g op het vrijkomen van mijn- 
gas. 

8. Specifieke druk tussen ondersteuning en ge- 
steente laag houden, dus grote contactopper- 
vlakken nastreven. 


9. Bij zeer zacht gesteente een gesloten ring- 
vormige ondersteuning (b.v. betonblokkenko- 
ker) toepassen. 


Betreffende steengangen wordt vermeld, 
dat in de Kempische mijnen stalen bogen in het 
algemeen niet voldaan hebben: het gesteente dat 
onder invloed van vocht zijn sterkte verliest, ver- 
vormt de bogen en dringt gelijk klei ertussen 
naar binnen. 

Men past daarom vrij algemeen blokkenkokers 
toe uit betonblokken van grote drukvastheid 
(700—900 kg/cm?). Uit proeven is gebleken dat 
de sterkte van de betonkokers echter tot op een 
kleine fractie daalt door de toegepaste houten 
plankjes, die bij compressie loodrecht op de ve- 
zelrichting uitzetten en het beton op trek doen 
bezwijken. Proeven worden thans uitgevoerd met 
Linex, Novo en dergelijke materialen die dit ef- 
fect niet vertonen, waardoor een aanzienlijke 
winst aan sterkte wordt bereikt. 

Voor galerijen zijn de schrijvers voorstan- 
der van een ondersteuning die de zakking kan 
meemaken zonder tot een te grote plaatselijke 
belasting van het gesteente aanleiding te geven, 
dus een groot oplegvlak moet bezitten. Zij den- 
ken hierbij aan met stenen gevulde houtbokken 
langs de galerijwand met een hoogte gelijk aan 
de laagopening, geflankeerd door 4ä 5 m brede 
steendammen. 

Voor pijlers geven schrijvers de voorkeur 
aan stillen met een gering draagvermogen (b.v. 
20 tons hydr. stijlen), daar stijlen van hoog draag- 
vermogen in het slappe vloer- en dakgesteente 
dringen, wat tot grote mijnbouwkundige moei- 
lijkheden aanleiding geeft. 


A. P. Sudoplatow en W. 1. Baranowski 
(Moskou) { 
Einwirkung des Gebirgsdruckes auf die Stand- 
festigkeit von Vorrichtungsbauen beim Abbau 
von Flözen flacher Lagerung im Donez-Becken. 

Schrijvers bespreken eerst modelproeven met 
equivalente materialen betreffende de verstorin- 
gen welke optreden in het gesteente boven een 
pijler. Bij deze modelproeven heeft het gesteente 
een duidelijk gelaagde structuur. Vanaf de rand 
van de staande kool planten zich breuklijnen 
naar boven voort. De hoek die deze met her af- 
gebouwde laaggedeelte insluiten (door hen 
breukhoek genoemd) bedroeg 65 a 70° en deze 
hoek bleek onafhankelijk van de laaghelling te 
zijn. Bij een helling « van de laag maken dus de 
breuklijnen langs de afvoergalerij met de hori- 
zontaal een hoek die een bedrag 2a groter is dan 
de hoek van de breuklijnen langs de toevoerga- 
lerij met de horizontaal. Op enige afstand van de 
galerijen legt het bovenliggende gesteente (in- 
dien de afstand tussen toe- en afvoergalerij vol- 
doende groot is) zich op de vloer van de afge- 
bouwde laag; hier kan de verticale drukspanning 
weer stijgen tot de oorspronkelijke waarde. In 
de nabijheid van beide galerijen is de verticale 
drukspanning in het afgebouwde veld laag 
(ontlaste zone), daarentegen treden in de staande 
kool langs beide galerijen verhoogde drukspan- 
ningen op. 

Schrijvers behandelen nu het probleem van de 
houdbaarheid van galerijen e.d. in lagen waar- 
van het nevengesteente door zijn opbouw uit 
kleiachtige bestanddelen, sterke neiging tot naar 
naar binnen komen en vloeien bezit. Dit zijn dus 
gevallen waar reeds bij het drijven van een ga- 
lerij in maagdelijk terrein tengevolge van de ver- 
ticale drukspanningen in de galerijwanden grote 
moeilijkheden met het openhouden van de ga- 
lerij ontstaan. Wanneer nu in de omgeving ont- 
ginning moet plaatsvinden moet men, hetzij de 
galerij zodanig projecteren dat deze komt in een 
gebied waar t.g.v. de ontginning een verminde- 
ring van de verticale spanningen optreedt, hetzij 
kunstmatig een ontlast gebied aan weerszijden 
van de galerijwand scheppen. Het drijven van 
toe- of afvoergalerijen waarbij men aan 
een of beide zijden de kool in de wand laat 
staan, wordt door de schrijvers veroordeeld, aan- 
gezien hiervan een vergroting van de verticale 
spanningen in de wand zelf het gevolg is. Zij 
bevelen aan breed op te slaan en aan beide zijden 
een steendam op te richten met een simpel aan 
de van de pijler afgekeerde zijde. Wanneer nu de 
kool langs de galerij wordt afgebouwd, moet aan 
die zijde ook een strook kool blijven staan, die 
de verhoogde verticale druk opneemt, zodat de 
zone langs de galerij van grote verticale span- 


ningen ontlast blijf. Om te voorkomen dat de 
_ galerijen in de zone van verhoogde drukspanning 


voor het pijlerfront komen, wordt aanbevolen de 
galerijen tegelijk met de pijler vooruit te drijven. 

Bij middengalerijen geen kool laten 
staan, daar dit tot een drukconcentratie leidt, 
maar aan weerszijden steendammen en voldoend 
grote doorsnede kiezen, zodat nabreken niet 
spoedig nodig is. 

Bij doortochten in de laag ook aan beide 
zijden een steendam oprichten; verder moet aan 
elke kant een strook kool blijven staan ter be- 
scherming van de doortocht. 

Bij terugbouw, voorzover dit in deze om- 

standigheden nog rendabel blijkt, moet bij het 
drijven aan beide zijden van de galerij gesimpeld 
worden en een steendam opgericht. 
Bij galerijen evenwijdig aan de laag 
in dergelijk gesteente eerst een smalle strook 
kool boven de toekomstige galerij wegnemen, 
en eerst daarna de galerij drijven, teneinde op 
deze wijze een ontspannen zone rondom deze ga- 
lerij te verkrijgen. 

Men vergelijke voor een en ander ook de be- 
schouwingen van Venter en Stassen die hiermede 
grote overeenkomsten vertonen. 


B. Schwartz, R. Buisson en R. Dubois (Nancy) 
Anwendung statistischer Methoden zur Charak- 
terisierung der Wirksamkeit des Ausbaues und 
der Standfestigkeit der Sohle. 

Het doel van deze onderzoekingen is kengetal- 
len voor de sterkte van het nevengesteente te 
vinden en het gedrag van de ondersteuning in 
verschillende afbouwvelden kwantitatief te ver- 
gelijken. 

Het bepalen van de drukvastheid van de vloer 
met behulp van een vijzel heeft als bezwaar, dat 
de belasting niet in hetzelfde tempo aangebracht 
wordt als in werkelijkheid geschiedt. Schrijvers 
geven daarom de voorkeur aan een methode, 
waarbij bij 2 naburige stijlen de convergentie 
van dak en vloer en het inelkaarschuiven van de 
stijlen statistisch met elkaar vergeleken worden. 

Men combineert de te onderzoeken stijl steeds 
met een hydraulische stijl met een constant on- 
derstelde inschuifweerstand van 20 ton, beide al 
of niet voorzien van een voetplaat van 400 cm?. 
Men krijgt aldus 4 combinaties in 4 zones. Door 
telkens een week te meten en daarna de tweetal- 
len cyclisch te verwisselen, schakelt men de in- 
vloed van de plaats uit. Voor elk tweetal stijlen, 
al of niet met voetplaat, krijgt men zo 48 getal- 
lenparen inschuiving (i) — convergentie (ce). De- 
ze getallen worden per stijl gemiddeld, de sprei- 
ding wordt berekend, en voor elk tweetal wordt 
bepaald de verhouding i/c en de correlatiecocf- 
ficiönt van inschuiving en convergentie. 
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De aldus gevonden getallen stellen schrijvers 
in staat conclusies te trekken over: 
de drukvastheid van dak en vloer direct na het 
ontkolen, de verslechtering van het nevengesteen- 
te naar de ”oude man”, 
de invloed van dak en vloer elk voor zich op 
het indringen van de stijlen, 
i de door de normale stijlen opgenomen belas- 
ting, 
‚het algemene gedrag van de pijlerondersteu- 
ning, 
de invloed van de voetplaten. 
Aan 5 voorbeelden wordt een en ander toege- 
licht. 
Naar de mening van schrijvers zullen deze on- 
derzoekingen tot gevolg hebben: 
a. op korte termijn, dat het aanwezige onder- 
steuningsmateriaal beter benut wordt; 
b. op lange termijn, dat men de eisen, die men 
aan het ondersteuningsmateriaal moet stellen, 
leert kennen. 


W. Dietze (Eisleben) 
Stand der weiteren Erforschung der Gebirgs- 
mechanik im ‚Mansfelder Kupferschieferbergbau. 


In deze mijnen wordt reeds gedurende enige 
eeuwen een laag "Kupferschiefer” van ca. 35 cm 
dik gewonnen. Als meest economische winnings- 
methode heeft zich in de praktijk de gekromde 
dwarspijler ontwikkeld. 

Men neemt thans echter een proef met rechte 
pijlers, in verband waarmee een groot aantal me- 
tingen uitgevöerd worden, en wel: 

l. metingen van verplaatsingen van de lagen 
dicht boven en onder de pijler, 

2. drukmetingen met met olie gevulde drukdo- 

zen, 

registrerende meting van de convergentie van 

dak en vloer, 

4. meting van de voortplantingssnelheid van het 
geluid voor de pijler uit, 

5. metingen met Maihak-meetelementen. 

Het artikel geeft voorlopige resultaten van de- 
ze metingen, die echter nog voortduren. Een 
definitieve conclusie is daarom nog niet mogelijk. 


DD) 


3. Mathematische en mijnmeetkundige be- 
schonwingen betreffende de bewegingen van het 
gesteente 
J. Litwiniszyn (Krakau) : 
Statistische Methoden in der Gebirgsmechanik. 
Aangenomen wordt, dat de bewegingen zich 
voltrekken in een verzameling van brokken ge- 
steente van uiteenlopende grootte. Maakt men 
een holruimte en laat men verder alles aan zich- 
zelf over, dan is het opvullen van de holruimte 
een stochastisch proces, d.i. een proces, waarop 
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de wetten van de kansrekening van toepassing 
zijn. 

- Met behulp van deze wetten leidt schrijver de 
wetmatigheden af, waarmee men uit cen zak- 
kingslijn op een lager niveau de ermee overeen- 
komende zakkingsliin op een hoger niveau be- 
rekenen kan. Dit leidt tot een integraalvergelij- 
king, die overeenkomt met een vergelijking, die 
door Smoluchowski in de diffusietheorie afgeleid 
is. Na nog enige omwerkingen gaat deze inte- 
graalvergelijking over in de differentiaalvergelij- 
king, waaraan de functie die de zakkingslijn 
voorstelt, moet voldoen. In deze vergelijking ko- 
men 6 coefficienten voor, die bepaald worden 
door de structuur van het medium. Door in het 
medium symmetrie-eigenschappen aan te nemen, 
kan dit aantal coefficiönten tot een kleiner aan- 
tal teruggebracht worden. In niet te gecompli- 
ceerde situaties kan de differentiaalvergelijking 
expliciet opgelost worden. 

Door naast de plaatscoördinaten ook de tijd als 
coördinaat in te voeren, komt schrijver langs een 
analoge weg tot een differentiaalvergelijking, 
waarin ook de tijd voorkomt, en waaruit dus de 
verandering van de zakkingslijn op een bepaald 
niveau in de loop van de tijd op te lossen is. 

De theoretische beschouwingen werden ge- 
toetst met modelproeven met zand en met hel- 
lende lagen van zand, afgewisseld met naftaline 
plaatjes. 

De toetsing aan de praktijk is moeilijk, daar 
slechts een gering aantal praktijkgevallen zo een- 
voudig en ongestoord zijn, dat ze voor bereke- 
ning toegankelijk zijn. 

Schrijver toont in een grafiek acht gevallen, 
waarin de met: bovenstaande theorie berekende 
zakkingslijin goed met de gemeten zakkingslijn 
overeenkomt. 


F. Martos (Budapest) 
Über eine Näherungsgleichung der Senkungs- 
mulde und deren Zeitfaktor. 


Schrijver benadert de zakkingslijin boven een 
afgebouwd veld door een kromme van Gauss. 

Een hypothese, geponeerd door Knothe, dat de 
zakkingssnelheid van een punt evenredig met de 
nog af te leggen weg zou zijn, breidt hij uit door 
te onderstellen, dat de evenredigheidsfactor een 
functie van de tijd is. 

Uit een aantal waarnemingen leidt hij deze 


functie af en geeft er een analytische uitdrukking 
voor. 


K. Wardell (Doncaster) 
Probleme der Analysierung 
beobachteter Bodenbewegungen. 
Schrijver geeft een kritische beschouwing van 
literatuur en eigen waarnemingen. Hij consta- 


und Erklärung 


teert, dat er nog grote discrepanties bestaan tus- 
sen de diverse rekenvoorschriften voor het bere- 
kenen van de zakkingslijn en de waarnemingen. 
Er moet echter naar zijn mening wel een alge- 
mene theorie bestaan, die o.a. rekening houdt 
met de geologische omstandigheden en de me- 
chanische eigenschappen van het gesteente en 
om hiertoe te ‚geraken kan een belangrijke bij- 
drage geleverd worden door de waarnemingen 
aan de oppervlakte te correleren met waarnemin- 
gen van beweging en gesteentedruk ondergronds. 


4. Geologische en. geofysische onderzoekingen 


W. Buchheim (Freiberg) 

Geophysikalische Methoden zur Erforschung 
des Spannungszustandes des Gebirges im Stein- 
kohlen- und Kalisalzbergbau. 


Schrijver bespreekt twee methoden, die infor- 
matie verschaffen over de spanningstoestand van 
het gesteente zonder deze te verstoren, nl.: 

1. het waarnemen van spontaan optredende 
zwakke impulsen, die optreden doordat zich 
in gesteente onder druk kleine scheurtjes vor- 
men; 

2. het meten van de voortplantingssnelheid van 
akoestische golven in gesteenten. 

Sinds 1951 zijn deze onderzoekingen ter hand 
genomen en met kracht voortgezet door het Geo- 
fysische instituut van de Akademie van Weten- 
schappen der U.S.S.R. in de kolenmijnbouw, en 
door de Bergakademie Freiberg in de zoutmijn- 
bouw. 

Door de Russische onderzoekers werden in een 
ophouw evenwijdig met een zich ernaar toe be- 
wegende pijler de spontane impulsen op een 
magneetband opgenomen. 

Hierbij bleek het volgende: 

1. De gemiddelde intensiteit van de impulsen 
was in een mijn met gevaar voor plotselinge 
zettingen groter dan in een mijn, waar deze 
nauwelijks voorkwamen. 

. Als de voortplantingssnelheid van akoestische 
golven plotseling veranderde (hetgeen veroor- 
zaakt werd door plotselinge veranderingen in 
de spanningstoestand), werd dit in 3 van de 
5 gevallen voorafgegaan door een verhoging 
van de akoestische activiteit. 

3. De uitbreiding van zones, waarin door pseu- 
do-plastische beweging desintegratie van het 
gesteente optreedt, gaat gepaard met een ver- 
schuiving van het zwaartepunt van het fre- 
quentiespectrum van de impulsen naar lagere 
frequenties. 

Volgens schrijver tonen deze uitkomsten aan, 
dat de methode der spontane impulsen zeer ge- 
schikt is, om informatie te verschaffen over de 
desintegratie van brosse gesteenten bij aan- 
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groeien van spanningen tot de breukgrens van 
het materiaal. 

Deze methode wordt aangevuld door de loop- 
tijd van akoestische golven te meten. De Russen 
deden dit in een kolenmijn, de Duitsers in zout- 
mijnen. Vergroting van de druk geeft vergroting 
van de geluidssnelheid, dus verkorting van de 
looptijd over een vaste afstand, die zeer kort (0,1 
tot 1 m) gekozen wordt. 


De Russen slaagden erin in een uitgefreesde 


spleet een hydraulisch kussen aan te brengen, 

hiermee de gesteentedruk op bekende wijze te 

varieren en zo hun apparatuur ter plaatse te 
ijken. 

In het laboratorium vonden de Duitse onder- 
zoekers bij metingen van de geluidssnelheid als 
functie van de druk aan verschillende zoutsoor- 
ten een zeer sterke hysterese. 
 Bij hun metingen in de mijn slaagden de Rus- 

sen er met deze methode in het verloop van de 
voordruk voor een pijler te volgen. De maximale 
drukverhoging trad op ca. 1,5 m voor het pijler- 

front en bedroeg 60 & 70%. 

Bij hun onderzoekingen in zoutmijnen konden 
de Duitse onderzoekers de Russische ijkmethode 
niet toepassen tengevolge van de plasticiteit van 
het zout en de hysterese van de geluidssnelheid. 

Kwalitatief kon men de drukmaxima in de 
buurt van de wanden van een pijler (bij kamer- 
bouw), nl. op 90 cm van de wand, goed aanto- 
nen. Ook het afnemen in grootte van deze druk- 
maxima tengevolge van plastisch vloeien kon 
aangetoond worden. 

Als voornaamste resultaten van hun onderzoe- 
kingen noemt schrijver de volgende: 

1. Men kan constateren of de spanningsverdeling 

in een zoutpijler symmetrisch of asymmetrisch 

iS. 

Door vergelijking van de gemeten snelheids- 

verdeling met de berekende, waarbij van zui- 

vere elasticiteit uitgegaan wordt, kan men 
conclusies trekken over de mate, waarin plas- 
tisch vloeien opgetreden is. 

3. De veranderingen van de geluidssnelheid met 
de tijd geven aanwijzingen over de voortgang 
van de plastische vervormingen in de zoutpij- 
ler en soms over een naderende afschuifbreuk. 
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E. Tincelin en P. Sinou (Briey) 
Ergebnisse aus achtjähriger 
schung. 

In een inleiding wijzen schrijvers erop, dat de 
resultaten enkel en alleen betrekking hebben op 
de ijzerertsmijnen in Lotharingen, waar de win- 
ning uitsluitend als ”Kammerpfeiler-Bruchbau 
plaatsvindt. 

De conclusies volgen uit de bepaling van: 
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deformaties van het gesteente aan de wanden 
van gangen of in het inwendige van boorgaten, 

de totale op een winningsfront werkende be- 
lasting door metingen van de geluidssnelheid 

over een grote afstand (100 A 1000 m), 
de belastingsverdeling in het inwendige van 

het gesteente door metingen van de deformatie 

van boorgaten, en van de geluidssnelheid over 

korte afstand (1 & 6 m), 
de mechanische eigenschappen van de gesteen- 

ten, 

dalingen van de aardoppervlakte, 

krachten werkend op de ankerbouten in het 
dak. 

Uit de waarnemingen volgen een aantal regels: 
1. Bij het aantrekken van een afbouwfront be- 

reikt de afstand tot het punt van uitgang cen 

kritieke waarde, waarbij de voordrukken 

maximaal zijn. Deze waarde bedraagt L — 0,9 

x H, waarin H = de dikte van het dekge- 

bergte. 

. Bij overschrijding van de kritieke afstand vor- 
men zich behalve voor het afbouwfront en 
achter het punt van uitgang, ook nog 2 druk- 
maxima in het breukveld. 

3. De waarde van L hangt, behalve, van de dikte 
van het dekterrein, nog af van de snelheid 
van het winningsfront, de aard van het dek- 
terrein, de dikte van de afgebouwde laag, de 
winningsverliezen, enz. 

4. Heeft een winningsfront een afstand tot het 
punt van uitgang, die kleiner is dan L, dan 
zijn er nog weinig of geen zakkingen aan het 
maaiveld. 

5. Men krijgt steeds abnormale drukverschijn- 
selen als 2 drukmaxima gedurende langere 
tijd over elkaar heen vallen. 

6. Een winningsfront heeft overal de minimale 
druk als de vorm ervan zo nauw mogelijk aan- 
sluit bij die van de lijnen van gelijke zakking 
aan het maaiveld. 

7. Het verspringen van winningsfronten ten op- 
zichte van elkaar, moet tot een minimum be- 
perkt blijven. 

Tenslotte geven schrijvers nog enige regels, 
voor het gelijktijdig winnen van enige boven el- 
kaar gelegen lagen in de ijzerertsmijnen van 
Lotharingen. 
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A. Watznauer (Freiberg) 
Über die Möglichkeit des Auftretens einer tek- 
tonischen Komponente im Gebirgsdruck. 


W. Budryk (Krakau) 
Gebirgsschläge im Lichte der Untersuchungen 
über die Erdbeben in Oberschlesien. 


E. Tschernig (Klagenfurt) 
Gebirgsschläge im ostalpinen Blei-Zink-Bergbau. 
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5. Algemeen overzicht 


G. Spackeler (Freiberg) 
Beobachtungen über die Spannungsverteilung 
um Steinkohlen- und Salzabbaue. 

Schrijver begint met erop te wijzen dat, be- 
halve meten en experimenteren in het laborato- 
tium en ondergronds, de visuele waarnemingen 
ondergronds van groot belang blijven en niet 
verwaarloosd mogen worden. Hij wijst verder op 
de soms zeer grote verschillen tussen de statische 
elasticiteitsmodulus, bepaald uit vervormingsme- 
tingen aan gesteentemonsters, en de dynamische 
E-modulus, bepaald uit proeven met ultrageluid 
in het laboratorium of uit seismische metingen 
ondergronds. De eerste is veel lager, wat ver- 
klaard moet worden uit de inelasticiteit van het 
gesteente en uit het feit dat het gesteente reeds 
met haarscheuren is doortrokken. 

In het vervolg gaat schrijver dan in op de be- 
kende tegenstelling tussen de gewelf- en de pla- 
tentheorie, mede in het licht van recente onder- 
zoekingen, zoals die van de Forschungsgemein- 
schaft Neumühl. Hoewel hij uitdrukkelijk stelt 
dat het hier niet gaat om een tegenstelling: öf 
gewelftheorie öf platentheorie, maar om cen 
synthese, dus en de een En de ander, en ook stelt 
dat sommige verschijnselen gemakkelijker met 
de eerste, andere met de tweede theorie te ver- 
klaren zijn, blijft hij toch in feite aanhanger van 
de gewelftheorie. Zijn opvattingen blijken het 
beste aan de hand van onderstaande figuur, waar- 
bij hij stelt dat het hoofdgewelf, dat de eerste 
zone van Trompeter omsluit, lange tijd intact 
kan blijven, echter moet verdwijnen op het mo- 
ment dat de top van dit gewelf het maaiveld be- 
reikt (of in ons geval: oppervlak Carboon). Dit 
doet zich voor als de spanwijdte van het gewelf 
ongeveer gelijk wordt aan de diepte. Dan zouden 
de beide secundaire gewelven ontstaan, die de 
2e zones van Trompeter omsluiten. 
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Fig. 4 — Optreden van twee zones van Trompeter. 


Een belangrijk deel van zijn betoog is gewijd 
aan de vraag of het hierbij om een echt gewelf 
gaat, m.a.w. of er ook een achterste gewelfdruk 
optreedt, dan wel of deze afwezig is zoals o.a. 
uit Jacobi’s voorstelling van een "plastische Trog- 


decke” en de meetresultaten op Neumühl zou 
kunnen volgen. Naar Spackelers mening is het 
bewijs van dit laatste niet geleverd en hij meent 
op grond van eigen waarnemingen te moeten 
vasthouden aan het bestaan van een achterste ge- 
welfvoet. 

Spackeler wijst er nog op dat de afmetingen 
van een dergelijk gewelf veel groter kunnen zijn 
dan men gewoonlijk aanneemt en hij illustreert 
dit met waarnemingen uit Opper-Silezi€ en uit 
de kalimijnbouw. 


II. NABESCHOUWING 


Wanneer wij de stof, die op dit congres is 
voorgedragen, overzien dan vallen ons de volgen- 
de punten op: 

1. De groote belangstelling voor de niet-elasti- 
sche eigenschappen van het gesteente. 

Men kan hierbij twee richtingen uitgaan: 

Bij de eerste wordt uitgegaan van grenseven- 
wichtsbeschouwingen en wordt aangenomen dat 
het gesteente na het overschrijden van een be- 
paalde spanningstoestand plastisch vervormt of 
breekt. De tijd speelt in deze beschouwingswijze 
geen rol. 

Bij de tweede worden aan het gesteente reo- 
logische eigenschappen toegekend, b.v. analoog 
aan die van een Bingham-vloeistof. Bij het bere- 
kenen van de spanningstoestand zoals die rond 
een nieuw gedreven steengang of rond een lo- 
pende pijler optreedt, speelt de tijd nu een be- 
langrijke rol. 

Hoewel beide richtingen in de artikelen van 
dit congres aangetroffen worden, is het toch wel 
speciaal de tweede, nl. die aan het gesteente reo- 
logische eigenschappen toekent, die zich in de 
meeste belangstelling mag verheugen. In dit ver- 
band dienen de namen genoemd te worden van 
Salustowicz, die de belasting op een steengang 
voor een aantal eenvoudige gevallen berekent, 
Höfer die experimenteel het kruipen van zout- 
gesteenten bestudeert, Awerschin en Panow en 
Ruppeneit die resultaten van dergelijke bereke- 
ningen vermelden en toestandsvergelijkingen ge- 
ven voor het gedrag van het gesteente. Een apar- 
te plaats neemt Litwyniszyn in (zie onder II, 2.). 
2. De toenemende ingewikkeldheid van de ma- 
thematische aanpak van verschillende problemen. 

Geldt dit reeds voor Salustowicz, Panow en 
Ruppeneit, een bijzondere vermelding verdient 
hier wel het werk van Litwyniszyn, die bij het 
probleem van de verplaatsingen boven een lopen- 
de pijler zeer ingewikkeld mathematisch gereed- 
schap gebruikt, waarbij hij komt tot resultaten 
die grote overeenkomst vertonen met die bij 
stochastische- en diffusieprocessen. 


3. De grote plaats die speciaal in de Russische li- 
_ teratuur ingenomen wordt door modelproeven 
‚met equivalente materialen. 


afmetingen gedaan zijn, is gebruik gemaakt van 
zgn. equivalente materialen, terwijl ook overigens 
bij dit onderzoek modelwetten zijn toegepast 
 teneinde de resultaten van deze proeven op de 
werkelijkheid te kunnen overdragen. Als belas- 
ting functioneert het eigengewicht van het mo- 
del. In dit verband dienen genoemd te worden de 
namen van Sudoplatow en Baranowski en van 
Panow en Ruppeneit. Wel dient hierbij opge- 
merkt te worden dat bij deze modelproeven het 
gesteente een uitgesproken gelaagde structuur 
had, waarbij de hechtsterkte van de gesteentela- 
gen onderling klein was ten opzichte van de 
sterkte van de lagen zelf. De resultaten zullen in 
principe dus alleen voor dit geval geldig zijn. 

4. De resultaten van de toepassing „van 
geofysische methoden. 

Deze zijn het registreren van de intensiteit van 
microseismen en het meten van de voortplan- 
tingssnelheid van het geluid, beide met het 00g- 
merk om de veranderingen van de spanningstoe- 
stand om ondergrondse ruimten te kunnen ver- 
volgen zonder deze spanningstoestand zelf door 
de meting te verstoren. In dit verband dienen de 
namen van Buchheim en Tincelin genoemd te 
worden. 


Bij deze proeven, die met modellen van grote 
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5. De inzichten in de spanningstoestand in het 
gesteente rond een pijler. 

Evenals op vorige congressen ontstonden cok 
hier weer uitgebreide discussies over het al of 
niet bestaan van een achterste ”gewelfvoet” ach- 
ter de pijler. Als experimenteel bewezen kan 
slechts gelden dat de verticale druk voor de pij- 
ler een maximum bezit op een geringe afstand 
voor het kolenfront. In hoeverre de verticale druk 
in het breukveld of de vulling achter de pijler 
door een maximum heen gaat dan wel asympto- 
tisch tot een bepaalde eindwaarde aangroeit is 
nog niet definitief uitgemaakt, al lijkt ons per- 
soonlijk de trend in de laatste richting te gaan. 
Ook evenwichtsbeschouwingen noodzaken niet 
tot het aannemen van een zone van verhoogde 
druk in het breukveld of de vulling. 

Blijkbaar wordt de spanningstoestand rondom 
een pijler nog altijd als een in hoofdzaak twee- 
dimensionaal probleem beschouwd; de pijler 
wordt dus behandeld alsof deze oneindig lang 
was. Er zij op gewezen dat dit alleen juist kan 
zijn als de afstand achter de pijler waar zich op- 
nieuw een evenwicht instelt kleiner blijft dan 
de halve pijlerlengte. Indien dit niet het geval is 
draagt de staande kool langs de toe- en afvoer- 
galerij nog wezenlijk bij tot het dragen van het 
dakgesteente achter de pijler en hebbben wij met 
een driedimensionaal probleem te doen. 
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THE GEOLOGY OF HORMUZ ISLAND AT THE ENTRANCE OF THE PERSIAN GULF 


INTRODUCTION 

Hormuz, situated at 27°41’ N 56°28 E, is 
one of the islands at the entrance of the 
Persian Gulf. All islands in this part of the 
Persian Gulf show salt diapyrism and this area 
still forms part of the great saltdome province 
of Laristan, which has been described by Pilgrim 
(1924) arnd Harrison (1930). Of these islands 
only Hormuz is of any economical significance. 
Except for a few fishermen, the islands are un- 
inhabited, because fresh water and vegetation 
are lacking. 

Formerly, salt exploitation was an important 
industry on Hormuz; now, however, the only 
means of subsistence is the exploitation of 
“redoxide”, a haematite rich ore, which is the 
raw material for priming and is used as a pig- 
ment. 

The almost circular island covers ca. 80 km? 
and its centre is occupied by a saltplug, 5,5 km 
in diameter. It stands about 120 m above sealevel, 
with two peaks (of rhyolitic tuff) rising up to 
275 m. 

Annual rainfall is about 12 inches, nearly all 
of it precipitated in december and january. The 
rainwater seeps through sinkholes in the saltplug 
and gathers in subterranean reservoirs. The small 
streams on the island are fed with salt-saturated 
water from these reservoirs. In the bedding of 
these streams, salt is won for local consumption. 
Several big depressions noted on the surface of 
the plug have been caused by the collapse of the 
roof of some of these reservoirs. Thus the gene- 
ral features of the saltsurface are similar to those 
of a karst region. The funnel-shaped sinkholes 
may be very deep and as the surface is often 
coated with slippery mud, a walk on this part of 
the island is rather hazardous. 

The sharp hills surrounding the saltplug, con- 
sist of rhyolitic tuff and quartz porphyry. The 
latter occurs in ringdikes, which concentrically 
surround the saltdome. On the northern plain 
and directly bordering the saltdome, a 10 to 20 m 
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wide depression has been formed; here erosion 
products have been gathered in chaotic disorder. 

After the saltdiapyrism, which pierced and 
tilted sediments belonging to the Upper Fars 
formation, younger sediments fringing the salt- 
dome have been formed. These consist of conglo- 
merates, clays and shell beds. Their position is 
still horizontal or subhorizontal. 


GEOLOGY 


Three rock groups can be distinguished: 
The Hormuz series; 

b. sediments pierced and tilted by the saltplug; 
sediments deposited after the diapyrism. 
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1. The Hormuz series 
This name was proposed by Pilgrim (1924). 
it includes all rocks brought to the surface by 


the saltdiapyrism and also those connected with 
igneous activity. 


They consist of: 
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Fig. 1 — Occurrence of saltdomes in Laristan (South 


Persia). After Harrison. 
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rock-salt, 
foetid limestones, 
purple sandstone and shales, 


ted, yellow, green and black coloured gypsi- 
ferous clayey-sands, 


c; dolerites, ringdikes of quartzporphyry and 
volcanic rhyolitic tuffs. 
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a. Rock-salt. — The rocksalt of the plug pre- 
sents itself in finely stratified layers which are 
concentrically arranged and curve inwards to the 
sents itself in finely stratified layers, which are 


accentuated by colouring with haematite or other 
material. 


In the saltmine and even on aereal photo- 
graphs, the inward bending of the saltlayers may 
be noted. 

On the west side of the island a lobe of salt 
has been pushed over the younger sediments. 
This movement was apparently caused by plastic 
gliding of the salt. 

Many foreign blocks, like dolerite, foetid lime- 
stone, purple sandstones and shales have been 
brought to the surface by the salt. 


b. Foetid limestones. — This rock type is con- 
spicuous on the northern side of the dome, 
though loose blocks also occur on the south side. 
They are veined with calcite and pyrite and are 
strongly sulphurous. 

According to a dating of trilobites by Lees 
(1927) the dark shales occurring in the Hormuz 
series belong to the Lower and Middle Cambrian. 


c. Purple sandstones and shales. — These are 
found around the magmatic intrusions, tilted and 
separated from these intrusions by a breccia and 
a hornfelsic zone. Scattered loose blocks are also 
found on the surface of the salt plug. 


d. Coloured gypsiferous clayey sands. — These 
sands are found on top of the dome, giving it a 
colour-ful aspect. They may also form a coating 
of the sinkholes. Schroeder (1946) attributes 
these to decomposition of other rocks. 

The red sands would find their origin in de- 
composition of the red sandstones and shales 
and the haematite layers. 

The yellow sands originate from the rhyolitic 
tuffs and the black sands from decomposition of 
dolerite. Relation between the fresh rocks and 
their decomposition products has been establisehd 


in the field. 


e. Dolerites, ringdikes and rhyolitic tuffs. — 
Basaltic dolerites are found as large blocks on 
the dome. Only one location is known, where 
dolerite is found as bed rock. 
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Fig. 2 — A sink hole in the salt. The dark coloured 
block at the left is of foetid limestone. The salt is 
covered with tuff and other debris. 


The ringdikes lie concentrically around the 
dome, rising up to = 80 m above the coastal 
plain. Some of the dikes, however, are covered 
by younger shell beds. They consist of a greenish 
quartz porphyry with bipyramidal quartz pheno- 
crysts. These are strongly corroded and show in- 
clusions of glass and haematite. Other pheno- 
crysts are: green hornblende, biotite and albite- 
oligoclase feldspars. The latter are strongly alter- 
ed sand show epidote and zoisite replacement. 

The rhyolitic tuffs consist of a glassy matrix 
with haematite nodules. A thermal contact zone 
consisting of hornfels and haematite layers, sur- 
rounds the ringdike intrusions. Locally these 
layers are altered and form bodies of red and 
vellow ocker (Persian red), which is mined in 
open pits. 

Similar intrusive and volcanic rocks with con- 
tact metamorphism from other localities in South 
Persia and even from Hormuz island have been 
described by Richardson (1926), Böck, Lees and 
Richardson (1929). 

The intrusive rocks are supposed to be of pre- 
Ordovician or early Ordovician age; elsewhere 
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similar intrusive rocks are known to occur in the 
Cambrium. The ringdikes and associated tuffs 
are clearly younger than the red sandstones and 
shales in which they were intruded. The age of 
this volcanic and intrusive activity depends on 
the age of these sediments. They may be much 
younger than the Lower Paleozoic, even younger 
than the Mio-Pliocene, if Schroeder’s correlation 
with the Salt Range series of India (Schroeder, 
1946) is not erroneous. In that case the whole 
volcanic process and saltdiapyrism would date 
from the Younger Tertiary. 


2. Sediments pierced and tilted by the saltplug 


These greyish blue sandy limestones belong to 
the Miocene Upper Fars series. They are found 
on the south coast of the island, dipping away 
from the saltplug at an angle of 70°. 


3. Sedimenis deposited after diapyrism 


In the southeastern part of the island occur 
the oldest sediments belonging to this group. 
They consist of alternating conglomerate and clay 
layers. Numerous shells found in these deposits 
indicate a Plio-Pleistocene age. The northern 
coastal plain consists of subhorizontal shell ridges. 
These beds show directions similar to those noted 
in the saltlayers on top of the dome. There is, 
however, no connection between these features. 


DIAPYRISM AND IGNEOUS ACTIVITY 

Hormuz shows the same curious relation bet- 
ween salt-diapyrism and volcanic activity as de- 
scribed by O'Brien (1957). The following stages 
are distinguished by this author: 


l. ıgneous intrusion of basaltic magma at some 
stage prior to late Ordovician time; 


2. salt infiltration, The cooling of the intruded 
magma opened fissures, which allowed infil- 
tration of salt; 
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growth of the salt plug, resulting from further 
loading through continuing sedimentation 
over the area; 


4. salt emergence at the surface, also exposing 
the transported exotic rocks. 

This theory is quite consistent with our own 
observations, except for the ringdike intrusion of 
quartz porphyry and the occurrence of volcanic 
tuffs. Apparently the intrusive phase opening the 
vent, which subsequently was used by the salt, 
did not stop with the basaltic plug, but continued 
with ringdike intrusions of quartzporphyry and 
volcanic activity producing the tuffs. 
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— Geological map of Hormuz island. 


Fig. 4 — Tilted Upper 


Fars sediments. 


Fig. 5 — Recent dunes 
surround the salt and 
rocks of the Hormuz se- 


ries on the southern part 
of the island. 


Fig. 6 — Dolerite block 
in a rhyolitic tuff peak. 
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CONCLUSION 
Features of the saltdome on Hormuz are iden- 


tical to those described by Schroeder (Island of 


Larak) and O’Brien (Bu Musah and Sir bu 

Na’Air). On Hormuz the relation between salt- 

diapyrism and volcanic activity is clearly exposed. 

We may distinguish: 

a. an initial prae-diapyric basaltic stage, repre- 
sented by the dolerite blocks brought to the 
surface by the salt; 

b. salt infiltration, penetration and emergence 
at the surface; 

c. a post-diapyric volcanic stage, causing the 
ringdikes and rhyolitic tuffs. 
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IGNIMBRITES OR FLUIDISED TUFF FLOWS 
ON SOME MID-ITALIAN VOLCANOES 


IEMEGERUÜLTENE 


SUMMARY 


Three mid-Italian quaternary volcanoes north of 
Rome (Vulsini, Vico and Sabatini) show a similar 
structure. They display low, broad cones, mainly 
formed by massive tuffs and tuffbreccias; with big 
central crater lakes. Their products are mainly mas- 
sive tuffbreccias in a volume of the order of 10 
km3. These are interpreted as ignimbritic or fluidised 
tuff flow eruptions from central volcanoes. 
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INTRODUCTION 


Of the mid-Italian quaternary volcanoes, four 
are situated in a row NW of Rome. From north 
to south they are: Vulsini with the central crater 
lake Lago di Bolsena; Cimini, which forms a cone 
1053 m high and has no central crater lake; Vico 
with the homonymous central crater lake; and 
Sabatini with the central crater lake Lago di 
Bracciano. Many more smaller eruption points 
exist, some also with a crater lake (cf. for instan- 
ce Scherillo, 1947, for the Sabatini), but these 
are of minor importance as compared with the 
four main volcanoes named above. 

Cimini, with its high cone showing only the 
remnants of a crater open to the northeast, and 
no crater lake, stands apart. The three other vol- 
canoes, however, offer striking similarities. They 
resemble each other in their big, deep crater 
lakes, surrounded by steep but surprisingly low 
crater walls. The diameter of the lakes is 13 km 
for Lago di Bolsena, 6 km for Lago di Vico and 
9 km for Lago di Bracciano. But in Vulsini, the 
rim of the crater lies only from 200 m — 300 m 
above the level of the lake. In Vico the difference 
is up to 400 m, but in Sabatini it is again only 
some 150 m above the level of Lago di Bracciano. 
These three volcanoes thus are all characterised 
by a broad, low cone, with a very big hole. 

Another characteristic feature is that the crater 

rims are predominantly formed by massive tuffs 

! Mineralogisch-Geologisch Instituut, Rijksuniver- 
siteit, Utrecht. 


and tuff-breccias. Lavas and stratified tuffs are 
rare. 

The latter feature repeats itself outside the 
crater rims. The main product of these volcanoes 
is massive, "lithic” tuff or tuffbreccia, in non- 
stratified deposits, 50 to 100 m thick, or even 
more. These massive tuffs are often covered by a 
series of normal, layered tuff, but these are much 
thinner in the overall picture. Lavas belonging to 
these three central eruptions are very scarce, 
although several of the lateral eruption points 
have produced more lava flows. 

The massive, “lithic” tuffs of these three vol- 
canoes have played an important part in the 
building history of the region. They are easily 
cut, hewn or sawed into rectangular blocks, and 
have been used widely as building stones. From 
the Etruscans, who used these tuffs for the erec- 
tion of their mausoleums, to the innumerable 
castles constructed by the many medieval prince- 
lings and by the Vatican State, to their present- 
day use for house building, enormous quantities 
of these tuffs have been used. Neverthelers, there 
are still very extensive deposits available. 

A cursory estimate as to the volume of these 
tuffs may give an idea about their importance. 
This estimate is based, however, on a very super- 
ficial reconnaissance only and ought to be check- 
ed by more detailed field work. 

The deposits of massive tuff from Vulsini are 
found mainly to the east of the Lago di Bolsena, 
where they reach up to the town of Orvieto, a 
distance of 12 km. They seem to cover at least 
some 180 km?. At an average thickness of 50 m, 
which seems to be a conservative estimate, this 
indicates a production of 9 km3 of massive tuffs 
from Vulsini. 


The “lithic” tuffs from Vico are found to the 
west, up to Monte Romano, to the south, at 
least to Sutri, and to the east up to Civita Castel- 
lana. This area covers some 100 km?, and may 
be considerably larger. The Vico tuffs seem to 
be thicker, generally, than the Vulsini tuffs. With 
an estimated areal distribution of 100 km? and an 
average thickness of 100 m would correspond a 
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volume of 10 km3 for the massive Vico tuffs. 
The massive tuffs from Sabatini took a pre- 


. dominantly southward direction, up to Cerveteri 


and further east. They also cover an area which 
easily measures 180 km?. At an average thick- 
ness of 50 m, this would indicate a volume of 
9 km3 of these tuffs. 

The three volcanoes consequently are also 
comparable as to the order of the amount of 
massive tuffs produced. 
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Fig. 1 — Location of quaternary volcanoes north of 
Roma. Scale ca. 1: 460.000. 


SUBAERIC TUFFS AND TUFF FLOWS OR 
IGNIMBRITES 

The massive, “lithic” tuffs of the Vulsini, Vico 
and Sabatini volcanoes are similar in their very 
great volume of monotonously uniform, unstrati- 
fied tuff. The uniformity of the tuffs, and the 
absence of layering which is to typical a feature 
in normal tuffs, is strikingly exhibited in the 
many quarries opened for building stone. Here, 
block after block is sawed out, whilst the vertical 
walls of the excavations, 10 m to 20 m high, or 
even higher, and hundreds of meters long, do 
not show any indication of layering. There might 
be a local, faint stratification, reminiscent of 
vague and coarse fluidal structure, but apart from 
that the tuff is uniform throughout the quarries, 
both vertically and laterally. 

This is, of course, a feature not expected in 
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tuffs. Subaeric tuffs, which have been shot high 
into the atmosphere by an explosive eruption, 
always show a very distinct layering upon subse- 
quent sedimentation. Not only is the primary 
force of the eruption strongly variable, but also 
the wind direction. This leads to a secondary 
sorting in a given area. Consequently, a series 
of layers, a couple of dm to a couple of m thick, 
of coarse tuff, finegrained pumice, a horizon rich 
in bombs, all very variable in grain size and 
composition is the picture of a normal, subaeric 


tuff. 


The difference between these normal, classical, 
subaeric tuffs and the underlying massive „lithic” 
tuffs are well visible in many exposures all 
through the aera. 

Consequently, the eruption mechanism of these 
massive, “lithic” tuffs must have been quite dif- 
ferent from that of the classical, layered tuffs. 
The absence of layering indicates the absence of 
sorting, either through variations in the rate of 
the explosivity, or through atmospheric varia- 
tions. Presumably they were not shot out of the 
crater into the atmosphere, but flowed out, de- 
canted over the crater rim, as a thoroughly mixed 
mass of very low viscosity. Such a low viscosity 
eruption of an acid, mainly trachitic magma, may 
originate through a fluidisation of the cooling 
magma, prior to eruption, as described by Rey- 
nolds (1954, 1956). The deposits resulting from 
such a fluidised magma may be called ignimbrites 
or tuff flows. 


In the region under discussion, the genesis of 
the massive tuffs as tuff flows, not ash rains, is 
clearly demonstrated west of the Sabatini and 
Vico volcanoes. In this area, roughly between 
Oriolo Romano, Veiano and Monte Romano, the 
tuffs from Sabatini and Vico followed pre- 
existing deep river valleys. Their volume was, 
however, not enough to spread over the inter- 
mediate hills of the folded Tertiary, which reach 
several hundreds of meters over the upper level 
of the tuffs. 


Younger erosion has again eroded steep river 
gorges into the soft tuffs. The non-stratified tuffs 
characteristically erode in high, perpendicular 
faces, not broken by any difference in resistivity 
through bedding. The resulting topography is 
entirely similar to that of a basalt area, where 
basalt lava flows of low viscosity poured out into 
a pre-existing topography. Just as the basalt 
flows, the tuff flows fill up the valley up to a 
certain level. They spill into tributary valleys, 
they bathe isolated limestone hills, but these 
massive tuffs are not found anywhere on higher 
ground. This does not, of course, hold true for 
the layered subaeric tuffs. A difference in topo- 
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graphy.between these tuff flows and basalt lava 
flows is that basalt lavas generally are thinner. So 
one normally finds a series of superimposed thin 
lava flows, whereas here we find a single thick 
tuff flow. } 
The question as to the genesis of subaeric 
tuffs, tuff flows or ignimbrites and acid lavas 
has been frequently discussed in later years. With 
Rittmann (1958), I hold it would be well to use 
the term ignimbrite in a genetic sense, indi- 
cating eruptions formed by a fluidised system; 
either a two-fase system of solid fragments of 
crystals and groundmass and gas, or a three-fase 
fluidised system of solids, liquid drops of magma 
and gas. The nomenclature is, however, not im- 
portant. If “ignimbrite” in the sense just describ- 
ed is rejected, the term “tuff flow” will do just as 
well. What matters is, that most of the products 
of Vulsini, Vico and Sabatini have erupted 
through a fluidisation process. 


The more typical ignimbrites are formed from 
acid magmas, in extreme volumes, and through 
fissure eruptions. Consequently, there is a ten- 
dency to restrict the term ignimbrite either to 
acid rocks, or to extremely large volumes of erup- 
tions, or to fissure eruptions, or to a combination 
of these features. But we must be wary of extra- 
polating local features of this or that ignimbritic 
eruption as typical for ignimbrites in general. 
Ignimbrites of a much smaller volume have 
already been described, e.g. from the Monte 
Amiata, a slightly older volcano north of Vulsini 
(Rittmann, 1958). A basaltic ignimbrite was 
described from the Dyngjufjöll Ytri in Central 
Iceland (van Bemmelen & Rutten, 1955). 


The point is that in between the two possible 
modes of eruption according to former concep- 
tions, that of the Java flow and that of the explo- 
sive ash cloud, we now have available the mode 
of eruption of a fluidised tuff flow. We must 
still explore under what local circumstances such 
a fluidisation may occur. And whilst we are 
doing this, we may not extrapolate local features 
of say the pleistocene ignimbrites of New Zea- 
land, Sumatra or Nevada, or the permian ignim- 
brites of Corsica or the Oslo Graben, as charac- 
teristic of the ignimbritic or tuff flow mecha- 
nism. 

The tuff flows described above from Vulsini, 
Vico and Sabatini are exeptional as tuff flows 
g0, in three ways. First, their volume is not so 
exessively large, being of the order of 10 km. 
Secondly, they originated from central eruptions. 
And thirdly they abundantly contain pumice. The 
“lithic” tuffs of Vico and Sabatini have even 
been called “tuff with black pumice”. 

The first two characteristics mentioned do not 


call for much discussion. It is natural that when 
more and more volcanic deposits are studied from 
the vieuwpoint of the possibility of eruption as. 
a fluidised tuff flow, examples will be found 
which show local characteristics which are at 
variance with the exampies first described. It is 
well to note the fact that ignimbritic tuff flows 
may occur in volumes of the order of 10 km?, 
and originating from central erputions. But 
beyond noting these facts, there is not much 
more to do about it. 


The pumice content, however, calls for some 
comments. The pumice in these massive tuffs 
occurs in big chuncks, commonly of 1 dm or 
more in diameter. It is well intregrated with the 
groundmass, “welded” to it, and not separated 
from it by a cooling selvage. Presence of pumice 
in tuffs has often been cited as proof for their 
aeric origin, and pumice is said to be absent in 
ignimbrites. The truth is more subtle, and we 
must distinguish between pumice and pumice. 
Pumice in aeric, layered tuffs formed by an ex- 
plosive eruption, is quite different from the 
pumice in the Vico and Sabatini tuffs. In the 
layered, aeric tuffs, each droplet of magma on 
its journey through the atmosphere not only 
degassed and inflated, but it also cooled rapidly. 
The pumice in layered tuffs consequently appears 
in the form of “marbles”. The pumice forms 
smaller or larger blocks, each with its hard outer 
skin of a cooling selvage. In the massive Vico 
and Sabatini tuff, the pumice is entirely devoid 
of these selvaged surfaces. In the three-fase 
fluidised system drops of magma degassed and 
inflated in the hot incandescent tuff flow. But 
they subsequently cooled within the hot mass of 
the tuff, and became thorughly intregrated with 
the groundmass. Accordingly, the pumice in these 
massive ignimbritic tuffs is of a quite different 
character than the pumice in the aeric layered 
tuffs. Through these differences in the contained 
pumice, the difference between massive tuffs and 
layered tuffs are even more pronounced. These 
deposits are really quite different rocks, and must 
have originated through quite different eruption 
mechanisms. 


In conclusion we may say that the ignimbrites 
or tuff flows from Vulsini, Vico and Sabatini 
clearly show their origin from an eruption of a 
fluidised magma in their volume and uniformity 
and in their indications of low viscosity. On the 
other hand, several local characteristics can be 
added to the possible modes of ignimbritic erup- 
tions. These are, first a volume of the order of 
10 km®, secondly eruption from a central volcano 
and thirdly the abundance of pumice of a special 
kind in the Vico and Sabatini tuffs. 


IE 


THE CIMINI 

On the northern and northeastern flanks of the 
Cimini tuffs resembling ignimbrites are found 
too. There are, however, many more “lavas” in- 
tercalated, which often are very irregular in out- 
line. Consequently the structure of the Cimini 
seems to be much more complicated than that of 
the other three volcanoes. As my primary object 
was a paleomagnetic reconnaissance of the mid- 
Italian volcanoes, I did not spend enough time 
on Cimini to get a clearer picture of this intricate 
structure. 

Afterwards, however, professor Rittmann kind- 
ly invited me to.a field trip on the Monte Amiata 
further north, to study the rheo-ignimbrites 
developing when ignimbrite flows come to rest 
on a slope (Rittmann, 1958). It now seems pro- 
bable to me that Cimini is similar in build to 
Monte Amiata in that rheo-ignimbrites occur 
extensively on its cone. } 
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OVER EEN PLACOIDSCHUB VAN EEN FOSSIELE ROG UIT HET 
BOVEN-MIOCEEN VAN GROENLO 


A. B. VAN DEINSE 


In mei 1957 stuurde mevrouw dr. W. A. E. 
Minis-van de Geijn, Maastricht, mij ter inzage 
een viertal fossielen uit het Boven-Mioceen van 
de groeve Wiegerink, gelegen ten oosten van 
Groenlo. Ik herkende daarvan een mooie tand 
van Physeterula dubusi van Beneden, een linker 
petrozum van Eurhinodelphis longirostris du Bus, 
en een kleine, afgeronde staartwervel van een 
Cetacee. Het vierde stuk had ik nooit gezien, 
maar leek mij een zeer grote placoidschub. Het 
materiaal was in goede staat en in april 1955 
opgemerkt door de heer F. Poortman uit Haar- 
lem. Deze bewaart het gevondene, behalve de 
placoidschub, die hij schonk aan het Rijksmu- 
seum van Geologie en Mineralogie te Leiden. 
De determinatie van de schub heeft veel moeite 
gekost, daar noch in ons land, noch in het buiten- 
land in de grote musea een dergelijk stuk be- 
kend is. Informaties in Leiden, Delft, Amster- 
dam en Utrecht leverden niets op; alleen in 
laatstgenoemde plaats vond dr. D. P. Erdbrink 
in de geologische collectie dergelijke, maar veel 
kleinere schubben, afkomstig uit het Diestien 
van Antwerpen. Hij schreef mij, 2 mei 1958, 
daarover: 

Bij nader doorzoeken in onze collectie ontdekte ik 
toch nog een buisje met placoid-schubben van Raja 
sp., afkomstig uit het Diestien (dus ook Mioceen) 
van Antwerpen, daar gevonden bij het graven van 
het havenbassin „Amerika”. De schubben zijn ve&l 
kleiner, niet groter dan een hedendaags kwartje, maar 
ze zijn a.h.v. miniatuuruitgaven van de grote schub, 
die U ons in afgietsel schonk. 

In Londen (South Kensington), Brussel, 
Washington en Worms waren dergelijke exem- 
plaren niet voorhanden. Aan de musea van alle 
genoemde plaatsen stuurde ik gipsafgietsels van 
de orginele schub. De aangeschreven onderzoe- 
kers waren het er allen over eens, dat we hier 
te doen hebben met een placoidschub van een 
fossiele r0g. 

Dr. M. Boeseman, Leiden, ontkent de moge- 
lijkheid van placoidschub niet, maar wil enige 
reserve maken; hij denkt b.v. aan een grote 
schub van een uitgestorven Pleuronectide. 

De meeste onderzoekers schrijven de schub toe 
aan Raja sp., Washington (dr. D. H. Dunkle en 


dr C. L. Gazin) denkt aan het genus Dasyatis 
en Worms (dr. W. Weiler) houdt Trygon voor 
mogelijk. 

M. Leriche (1926) en W. A. E. van de Geijn 
(1937) noemen deze schub niet, noch beelden 
haar af in hun studies over fossiele roggen. 

Dr. E. J. White, Londen, die mij 10 oktober 
1957 schreef: ”It is undoubtedly the scute of a 
large species of Ray (Raja sp.)”, was zo goed mij 
enige litteratuur op te geven, waarmede, naar 
niin mening, de oplossing kan worden gevon- 
den. 

Nu volgt eerst de beschrijving van de schub. 
De vorm is ovaal, ca. 55 bij 45 mm, hoogte 14 
mm. De omtrek, waar het been dun is, is enigs- 
zins beschadigd, overigens is het exemplaar ge- 
heel gaaf en bovenop voorzien van een goed 
ontwikkelde tand, driehoekig van vorm en met 
donker, glanzend email bedekt. Kleur grijs, ge- 
wicht 13 gram. De dorsale zijde is opvallend 
duidelijk van radiaire streping voorzien. Uit het 


is 


Fig. 1 — De beschreven placoidschub van Groenlo. 
Ware grootte. De voorzijde van de schub is in de 
afbeelding boven. 


midden van de tand lopen alle stralen tot aan 
. de omtrek door. Naar voren toe, dus van de 
punt van de tand af, zijn enkele stralen hoger 
en duidelijker dan de overige. Ovale groeiringen 
zijn goed zichtbaar. De punt van de tand steekt 
niet vrij uit, terwijl de vorm die van een gelijk- 
benige driehoek is. De breedte van de tand aan 
de basis bedraagt 5,5 mm, de lengte 9 mm. 
Dorsaal bezien is de schub afgeplat, terwijl 
de ventrale zijde geheel vlak is en in het midden 
voorzien van een plekje spongieus been, blijk- 
baar ontstaan door afslijting. Het hoogste punt 
van de schub is het uiteinde van de tand. 
Opvallend is de buitengewone grootte van de 
schub, hetgeen al mijn berichtgevers toegeven. 
Zij zal van een groot en (of) oud dier afkomstig 
zijin. In de „Württembergische Naturwissen- 
schaftliche Jahreshefte” van 1877 (33. Jahrgang, 
Stuttgart, erstes und zweites Heft) heeft Pfarrer 
dr. J. Probst, Essendorf, uit de Molasse van Bal- 
tringen, SSW van Ulm, (p. 69-103), een groot 
aantal fossiele visresten beschreven, waaronder 
zich vele roggen bevinden. Op p. 98 bespreekt 
Probst, Raja applanata n.sp., die hij tot de zeld- 
zamere soorten in de Molasse rekent. Op plaat II, 
No. 10 en 11, beeldt hij twee schubben van deze 
soort af, terwijl hij op p. 98 meedeelt, dat hij 
ook nog grotere schubben van deze soort heeft 
gevonden. Op dezelfde bladzijde zegt Probst: 
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Letztere (de punt van de tand) steigt nicht frei auf, 
sondern ist niedergedrückt schief ansteigend, hebt 
sich aber von der Platte selbst durch einen deut- 
lichen Schmelzüberzug gut ab. In Fig. 10, ...... hat 
diese Schmelzspitze die Gestalt eines schiefen liegen- 
den Dreiecks; so auch bei den übrigen grösseren 
Exemplaren. 

Verder betoogt Probst, dat de vorm van de 
omtrek van de schubben veranderlijk is, maar de 
„oblonge Gesammtumriss” is steeds aanwezig. 
Op p. 99 zegt de schrijver: „Die Unterseite ist 
plan”. Over radiaire streping en groeilijnen 
spreekt hij niet, maar deze zijn op plaat II, fig. 
lu en 11, duidelijk te zien. In fig. 10 merkt men 
ook op, dat naar voren toe, dus van de punt van 
de tand af, een paar stralen scherper te zien zijn 
dan elders. 


Vergelijken wij nu onze schub met de gege- 
vens en afbeeldingen, die Probst geeft van de 
r0g, die hij Raja applanata noemt, dan valt een 
grote overeenkomst in het 00g en ik ben daar- 
com geneigd de schub van Groenlo toe te schrij- 
ven aan een exemplaar van genoemde soort, die 
nog niet bekend was uit ons land. 


Probst noemt deze soort vrij zeldzaam en voor 
ons land is zij dat ook zeker, daar voorzover 
bekend, een dergelijke schub bij Groenlo niet 
eerder gevonden is, niettegenstaande er reeds 
vele tientallen jaren gegraven en gezocht wordt. 


BRROSHERKF BEER SR 


Causes de la repartition des etres vivants, pale- 
ogeographie, biogeographie dynamique, par 
Raymond Furon. 168 p., 15 figs. (Collection 
Evolution des Sciennes, no. 10). Masson & Cie., 
Editeurs. Paris 1958. Prijs ing. 1000 fr. 


Furon heeft met het schrijven van dit kleine boekje 
over biogeografische problemen een bijzonder nuttig 
werk verricht. Lange tijd is de biogeografie vooral door 
onderzoekers van de recente fauna en flora bestudeerd, 
die daarbij in hun historische beschouwingen zelden 
verder teruggingen dan het Pleistoceen. Intussen kan 
men natuurlijik ook het vroegere verspreidingsbeeld 
weer zien als het resultaat van een daar aan vooraf- 
gaande ontwikkeling. Nu ook paleontologen meer en 
meer zulke geografische aspecten gaan bestuderen, 
voorziet dit boek in een lacune, omdat er reeds lang 
geen algemene inleiding tot dit hele gebied meer be- 
stond. 

De nadruk valt hier sterk op het dynamische aspect 
van de biogeografie. leder verspreidingsbeeld op een 
bepaald ogenblik is niets anders dan een overgangssta- 
dium tussen wat er aan vooraf ging en wat er op volgt. 
Furon gaat nu in de eerste plaats na welke factoren 
bij de verspreiding van organismen over de Aarde in 
het spei zijn. Gedeeltelijk schuilen die factoren in de 
mogelijkheden van de organismen zelf, gedeeltelijk 
schuilen zij in de uitwendige omstandigheden, geogra- 
fisch, klimatologisch en oecologisch. Minder gelukkig 
lijkt mij dat de schrijver deze twee groepen van facto- 
ren onderscheidt als ”causes actuelles” en "causes an- 
ciennes”, alsof niet beide groepen voortdurend gelijk- 
tijdig werkzaam zijn. 

In het tweede gedeelte wordt dan het verband met 
de paleogeografie nader beschouwd. In feite komen 
hier echter alle uitwendige factoren ter sprake, niet ge- 
heel ten onrechte overigens, want een scherpe scheiding 
is bier niet goed mogelijk. Dit geldt vooral de geogra- 
fische en klimatologische factoren, en, in mindere mate, 
ook voor de geografische en oecologische factoren. 

Het derde gedeelte van het boekje, het langste, 
brengt dan aan de hand van enkele bijzonder markante 
voorbeelden een syntese tot stand, die moet leiden tot 
de verklaring van het verspreidingspatroon als het re- 
sultaat van alle in het geding zijnde factoren. Hieruit 
volgt al, dat het boekje, gelukkig, allerminst preten- 
deert volledig te zijn. Het heeft veel meer het karakter 
en de stijl van een essay dan van een leerboek. Het 
spoort de lezer tot nadenken aan en het verschaft hem 
tegelijkertijd gegevens over de principiele uitgangs- 
punten. 

A Br: 


Optical mineralogy, by Paul F. Kerr. Third 
edition. xiv + 442 p., illus. McGraw-Hill Book 
Company, Inc., New York-London 1959. Prijs 
geb. 668. 


Een nieuwe druk van Rogers en Kerr is een zeer 
welkome aanvulling in de rij van beknopte leerboeken 
over optische mineralogie. Na de dood van Prof. Ro- 
gers verschijnt deze derde druk thans alleen onder 
naam van Kerr, al is Rogers’ invloed natuurlijk nog 
duidelijk te merken. 

Het is 16 jaar geleden, dat de vorige uitgave van dit 
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werk het licht zag, zodat het begrijpelijk is dat er 
hier en daar in de tekst nogal wat is veranderd. In het 
systematische gedeelte geldt dit wel in de eerste plaats 
voor de veldspaten, maar ook bij andere groepen be- 
merkt men allerlei kleine verbeteringen b.v. in de 
hoofdstukken over pyroxenen, amfibolen en de klei- 
mineralen. 

De belangrijkste wijzigingen vindt men echter aan- 
gebracht in het algemene gedeelte van het boek. Ener- 
zijds krijgt men de indruk dat er naar gestreefd is het 
boek nog meer het karakter van een elementair leer- 
boek te geven, anderzijds kan men met voldoening 
vaststellen dat er nu ook hoofdstukken worden gewijd 
aan fase-microscopie en aan het gebruik van de uni- 
versele draaitafel. De betekenis van dit laatste instru- 
ment als hulpmiddel bij vele determinaties alsook de 
veelal nog niet genoeg erkende didactische waarde er- 
van, rechtvaardigen deze uitbreiding zeker. Daarmee is 
de betekenis van het algemene gedeelte nog verder toe- 
genomen. Met 180 blz. omvat het thans niet veel min- 
der dan de helft van het werk. 

Ongetwijfeld zal ook deze nieuwe druk voor velen 
weer een betrouwbare gids zijn bij de eerste schreden 
op het pad van de herkenning van mineralen langs 
optische weg. 


Principles of geology, by J. Gilluly, A. C. 
Waters and A. ©. Woodford. Drawings by 
R. R. Compton and E. L. Gillespie. Second 
edition. viii + 534 p., 335 illus., 19 tables and 
4 appendices. W. H. Freeman and Company, 
San Francisco 1959. Prijs geb. $ 7.50. 


Leerboeken hebben soms het bezwaar dat zij te 
veel op oude verworvenheden van een vak zijn ge- 
baseerd en te weinig bezitten van de actuele ontwik- 
keling. De laatste hebben nog geen definitieve vorm 
aangenomen en zijn daardoor, het zij direct toegeven, 
moeilijker in het schema van een leerboek onder te 
brengen. Hun behandeling vergt enerzijds een gron- 
dige kennis, verkregen door nauw contact, ander- 
zijds voldoende afstand om hun plaats, tendens en 
mogelijkheden naar waarde te schatten. 

Er is hier vroeger reeds de aandacht gevestigd op 
dit uitstekende boek, dat zich juist ten opzichte van 
het gesignaleerde bezwaar gunstig van andere boeken 
onderscheidt. Het is daarom te meer verheugend om 
te zien, dat de tweede druk na acht jaar ook weer 
met de tijd is meegegaan. In talrijke hoofdstukken 
bespeurt men de invloed, die de nieuwste ontwikke- 
lingen op de tekst hebben gehad. Een nieuw hoofd- 
stuk is ingelast over sedimenten en sedimentaire 
milieus, dat recht doet aan de belangrijke vooruit- 
gang op dit gebied in de laatste tien jaar. Het hoofd- 
stuk „Strata, fossil, and time” is herschreven en 
sterk uitgebreid om het beter in overeenstemming te 
brengen met nieuwe stratigrafische opvattingen. 

Reeds uit de eerste druk bleek duidelijk, dat de 
schrijvers meer waarde hechten aan grondslagen dan 
aan een groot feitenmateriaal. Zo is soms ook aan de 
historische ontwikkeling van fundamentele opvattin- 
gen meer aandacht besteed dan gewoonlijk in derge- 
lijike boeken het geval is. 
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In verband met het samenstellen van de ledenlijst voor 1960 worden de leden nogmaals dringend ver- 
zocht eventuele adres- of functiewijzigingen ten spoedigste ter kennis van het secretariaat te brengen. 


GEOLOGISCHE NOMENCLATOR. 


In december 1959 verschijnt bij de N.V. J. Noor- 
duyn & Zn. te Gorinchem een Geologische Nomenkcla- 
tor in de Engelse, Franse, Duitse en Nederlandse taal, 
samengesteld door het Koninklijk Nederlands Geolo- 
gisch Mijnbouwkundig Genootschap. Het boekwerk 
omvat 5244 XVI pagina’s druk, in formaat 16 x 25. 


De prijs in de boekhandel zal f 45,— bedragen. 


De prijs voor gewone en buitengewone leden van 
het Genootschap is vastgesteld op f 17,50, inclusief 
verzendkosten. 


Elk lid heeft recht op slechts een exemplaar. Be- 
stellingen dienen te worden gericht aan het secretariaat 
van het Genootschap, Paviljoensgracht 72 te 's-Graven- 
hage. Betaling dient uitsluitend te geschieden op giro- 
rekening 40517 ten name van de penningmeester van 
het Genootschap te 's-Gravenhage. De bestelling kan 
eveneens op het girobiljet worden vermeld, onder op- 
gave van het volledig adres voor toezending. 


PERSONALIA 


Nieuwe adressen: 


ADRICHEM BOOGAERT, H. A. 
Rapenburg 7. (bg) (L.G.V.). 

ARNOLD, geol. drs. H. C. — Maracaibo, Venezuela, 
c/o Compania Shell de Venezuela, Apartado 
19. (g). 

BAARS, L. F. — Delft, Spoorsingel 63. (bg) (M.V.D.). 

BARTELS, H. F, — 's-Gravenhage, Hoofwerflaan 12. 
(be) (M.V.D)). 

BOOMGAART, Dr. I. 
slag 357. (8). 

COSIJN, Dr. J. — Maarssen, Rijksstraatweg 17b. (g). 

DRIFT, m.i. Ir. J. B. van der — ’s-Gravenhage, Bil- 
derdijkstraat 48. (m). 

ERDMAN, Dr. D. A. — ’s-Gravenhage, 
Meerdervoort 1222. (g). 


van — Leiden, 


— 's-Gravenhage, Franken- 


Laan van 


FLOOR, P. — Leiden, Zoeterwoudsesingel 77. (b) (mu- 
tatie van bg naar b). 

HEYBROEK, Dr. P. — Alser, Algerie, c/o C.P.A., 
7 Rue Daguerre. (g). 

KIEFT, Dr. C. — Noumea, Nouvelle Caledonie Me- 
lanesie, c/o Bureau Minier F.O.M., B.P. 56. (g). 

KRAFT, geol. drs. H. J. — Owerri,. Nigeria, West- 
Afrika, c/o Shell B.P. Petroleum Development 
Cy of Nigeria Ltd. (g) (gk). 

LAUFER, Dr. F. — ’s-Gravenhage, Jacob Mulderweg 
26. (b) (ek). 

LELY, m.i. Ir. J. van der — Enschede, Drienerveld- 
weg 124. (b) (K). 

MEYER, J. J. de — Leiden, Klikspaanweg 7. (bg) 


AKENG% 
POMPER, A. B.. — ÖOssendrecht, Dorpsstraat 2. (bg). 
PRADE, H. ©. — Oegstgeest, Wyttenbachweg 44. 
(bg) (L.G.V.). 


PRIEM, geol. dts. H. N. A. — Amsterdam (Sloter- 
vaart), Comeniusstraat 679. (8). 

RASCH, m.i. Ir. G. L. — Delft, van Foreestweg 246. 
(m). 

SAAL, R. R. — Delft, Koornmarkt 38. (bg) (M.V.D.). 

SCHILP, m.i., Ir. J. P. — Hoensbroek, Jzliana-Bern- 
hardlaan 91. (m) (gk). 

SIJP, Dr. J. W. C. M. van der — Toronto, c/o Cana- 
dian Shell, 505 University Ave. (g) (gk). 
SIMONS, Dr. A. L. — Schoorl, N.H., Haismansweg 

13. (8) (R). 

STEENSTRA, Dr. B. — Boma, Congo Belge, c/o 
Service Geologique du Congo Belge et du Ru- 
anda-Urundi. (g). 

STHEEMAN, W. H. — Delft, Breestraat 32 A. (bg) 
(M.V.D.). 

TAVERNE, m.i. Ir. B. G. — Leiden, Klikspaanweg 
12. (Juridisch student) (bg) (L.G.V.). 
THALMANN, Prof. Dr. H. E. — Santiago, Chile, 
USOM Chile, c/o U.S. Embassy. (g). 
THIEME, m.i., Ir. W. J. — Geleen, Valderenstraat 97. 


(m) (R). 
VELZEBOER, m.i. Ir. C. J. — Hoorn, Draafsingel 44. 
(8) (ek) (R). 
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Prof. Dr. Th. H. F. Klompe tries to obtain literature for the new Department of Geology at Chulalong- 
korn University, Bangkok, Thailand. Old books, reprints of articles, geological journals and bulletins, 


geological maps, etc. etc., of 
form much appreciated gifts 
Klompe&, Department of Geology, 
Thank you very much for any contribution. 
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which you have duplicates or which are no longer of any use to you, will 
for the Department Library. Please address these to: Prof. Dr. Th. H. F. 
Faculty of Science, Chulalongkorn University, Bangkok, Thailand. — 
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VERHOFEFF, geol. drs. F. H. — Calgary, Alta, Canada, 
66 Langton Drive. (g). 
VERKERK-KLINKENBERG, Mevr. P. M. J. — 
Oesstgeest, Haarlemmertrekvaart 22. (bg) 
(LGV.). 

VERSPIJCK, G. W. — Leiden, Bakhuys Roozenboom= 
straat 2. (bg) (L.G.V.). 

VINK, geol. dts. J. H. ©. — Banff, Alta, Canada, 
P.O. Box 956. (bg) (L.G.V.). 

VISSER, Dr. W. A. — Voorburg, Kon. Julianalaan 98. 


(8). 

VOORTHUYSEN, Dr. J. H. van — Haarlem, Lo- 
rentzkade 220. (g). 

VOORWALD, w.i., Ir. H. J. C. — Terwinselen, Ruk- 
kerweg 136. (m). 

WEDMAN, geol. drs. E. J. — Utrecht, Jozef Israels- 
laan 611. (g). 

WELTER, C. C. — Tananarive, Madagascar, c/o Ser- 
vice G£ologique Tananarive, B.P. 322. (bg). 

WILLEMS, F. H. A. — Hoensbroek, Hoofdstraat 227. 
(bg) (M.V.D). 

WINKLER PRINS, C. F. — Leiden, Stieltjensstraat 
43. (bg) (L.G.V.). 

ZEGERS, Th. W. — Delft, Oude Delft 21. (bg) 
(M.V.D.), 


te 's-Gravenhage. 


De leden worden, ter bevordering van een snelle afdoening van zaken, verzocht kennis te nemen 
van de volgende adressen voor correspondentie betreffende: 


Toezending Geologie en Mijnbouw: „Geologie en Mijnbouw”, Hofwijckstraat 9 
Verhandelingen: Dr. P. Kruizinga, Julianastraat 21, Rijswijk Z.H. 
Personalia: Secretariaat K.N.G.M.G., Paviljcensgracht 72, 
Contributie: Ir. L. W. Leyds, m.i., Raamweg äl, 's-Gravenhage. 


Contributiebetaling uitsluitend op giro 40517, tn.v. de penningmeester van het Genootschap 


Adressen gevraagd: | 
ARNOLD-BIK, E. Th. — (bg) (U.G.V.). 
BÄR, Dr. Ch. B. — (g) (gk). 
KRUSEMAN, G. P. — (bg) (U.G.V.). 


Overleden: 
KOELSTRA, L. J. — (bg) (G.V.A). 
Nieuwe leden: - 


DIJKSMAN, w.i. Ir. C. — Chef Bovengr. Bedrijf b.d. 
S.M. Hendrik, Brunssum, Vijverlaan 22. (m) 


(RK). 
MABESOONE, Dr. J. M. — Amsterdam-O., Pythago- 
rasstraat 122. (8). 


Bedankt per 1-1-1960: 


HERMANS, J. G. — (m). 
WEYDEN, Dr. W. J. M. van der — (g). 


Adressen gevraagd: 

BICKER, R. E. — (bg) (G.V.A.). 
OSBERGER, Dr. R. — (m). 
SCHUUR, W. — (bg) (U.G.V.) (ek). 
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F Ü L 1) N I N FISNSTOFMASKER 
m A 
MET EENDAGSFILTER 
gewicht van het complete masker slechts 200 gram 
ademweerstand uiterst gering, n.l. 6,5 mm Wk 


stofvangend vermogen meer dan 990), 


filteroppervlak 400 cm’. Filter snel verwisselbaar 


doorzichtige filterhouder van slagvast materiaal 


GROENEVELD - DORDRECHT © 


Sisarijs of Sarisgang 6 Postbus 86 Telef. 01850-8444 


TRUE TEMPER 


zware en lichte 
staalconstructies 


a f 19.50 franco 
in geheel Neder- 
o land. 


”ROCKET” HAMMER 


. 
hoogspanningsmasten 
Voorzien van stalen, onbreekbare steel en van speciale schok- 


o brekende greep, welke bij vocht of zelfs bij gebruik van hand- 


schoenen volkomen vast in de hand ligt. 
plaatwerk Ideaal in mijnbouw en voor geologen. 


® Fa. Van Beek & Heijermans 
Kromme Nieuwe Gracht 90° — Utrecht — Tel. 22158 


stalen ramen en deuren 


GEODETISCHE 
INSTRUMENTEN 


Vertegenwoordiger: 
W. v. d. Kamp 
van Diemenstraat 11 
Den Haag — Holland 
Telefoon 070- 399208 


N.v. Nationale Staalindustrie 
De Steeg (G) 


VERSTUIVERS voor VLOEISTOFFEN 


voor luchtbehandeling, materiaalbevochtiging, 


stofbestrijding, stoomkoeling enz. 


Materiaal: brons, roestvrij staal, porselein of kunststof 
30 jaar ervaring 


A. v. d. KORPUT Ing. Bur. voor Luchtbehandeling 
BAARN -— Telefoon 2027 (0 2954) 


TURBOCOMPRESSOREN 


BONE 


ste een-cylinder turbocom- 
pressor. Cap. 125.000 m?/h bij een 


drukverhouding van 1:9. Direct 
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E. M. ELECTROSTOOMN. V. 


— ROTTERDAM -— TEL. 82720 
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GEWEVEN GAAS 


iingsbreuken 


tegen vermo@! 
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N.V. VEREENIGDE TOUWFABRIEKEN 


ROTTERDAM 


nylon, polyethylene enz. 
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MASCHINEN 


STEILE KENNLINIEN 


Lieferbar für Wettermengen 
bis zu 8000 m°/min 
und Drücke bis 350 kg/m? 


WITTEN-RUHR 


FABRIK KORFMANN GMBH 


Zij vertegenwoordigen 80 jaar kranenbouw, 36 jaar 
diesel-electrische aandrijving, modernste serieproduc- 
tie op wetenschappelijke grondslag en strengste 
materiaalcontrole. Het resultaat?.... 20.000 COLES 
kranen werken over de gehele wereld, waarvan 400 


alleen in Nederland. 


diesel-electrisch 


ook Uw lasten! 


MODBIELE 
KRANEN 


verlichten 
| 


VAN KRANENBURG verstrekt U alle inlichtingen 
en verleent een uitstekende service. 


Breng het eerste contact tot stand door 
ons NU uitvoerige documentatie te vragen. 


’n verrassende veelzijdigheid 


Werktuig- en 
Plaatbewerkingsmachines 
Draaibanken en -automaten 
Radiaal-, kolom-en tafel- 
boormaclines 

Kotter- en carousselbanken 
Frees - en tandwiel- 
freesmaclines 

Shapers en plaatschaafbanken 
Zaag- en draadsnijmachines 
Slipmachines (o.a. rond- en 
gercedschapslijpmachines) 
Plaat- en profielwalsen 
Guillotine- en rolscharen 
Hydraulische en a/kantpersen 
Gereedschappen 
Machinegereedschappen 
Schroefdraadrolkoppen 

Meet- en spangereedschappen 
Dynamische balanceermachines 


Kogel- en cardankoppelingen 
Transport en Grondverzet 
Mobiele en railkranen 
Draglines en rupskranen 
Bulldozers en sleuvengravers 
Wiel- en rupslaadschoppen 
Bandtransporteurs 

Trilgoten en-zeven 
Tractoren en hulpwerktuigen 
Pneumatiek en Hoogfrequent 
Luchtcompressoren 
Pneumatisch gereedschap 
Hoogfrequent gereedschap 


Oppervlaktebehandeling 
en gieterij 


Installaties voor staalstralen, 
metalliseren en verfspuiten 
Gieterjmachines en-installaties 
Industrieovens 


VAN KRANENBURG 


Rosaliahuis « Leeuwenstraat 19 


Rotterdam-C ® Telefoon 120077 
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N.V. WERF GUSTO v/h FIRMA A. F. SMULDERS 


SCHIEDAM 


TELEFOON ROTTERDAM 
69030 (4 L) 69420 (4 L) 


GELEEN 


TELEFOON 3345.3346 


SERVICEBEDRIJF VOOR 
DE MIJNEN € 


SKIPVERVOER 


BOVENGRONDSE- 
KOLENVERWERKING 
WASSERUEN,SYSTEMEN STAMICARBON 


O.A. STAATSMIINEN CYCLOON- EN 
DRIJFWASPROCEDE’S 


MECHANISCHE KOOLWINNING 


O.A. SCHRAPER- EN SCHAAFINSTAL- 
LATIES 


TRANSPORTINRICHTINGEN 


Leveranties in: 
Nederland, Belgie, Frankriik en Engeland 


By / 
177 MULTISCHAAFINSTALLATIE 
N 


MINLOCOMOTIEVEN % LUCHTCOMPRESSORS 


Naamloze W. A. HOEK’s Postbus 78 
Vennootschap MACHINE- EN ZUURSTOFFABRIEK SCHIEDAM 


Teonomisch | 
bj gebruik in | 
breukpülers en op | 


roojposten 


Niet alleen bij het terugwinnen van waardevol materiaal in breukpijlers en op roofposten hebir 
de DUSTERLOH-rooflieren bewezen dat ze buitengewoon economisch zijn, maar ook door het 
dat zii op vele andere plaatsen gebruikt kunnen worden als montagelier, als rangeerlier onder-4 
bovengronds of als hulplier bij het monteren of omleggen van kettingtransporteurs. Bij duizenden # 
zij gebruikt. De voordelen: sterke en eenvoudige constructie, gemakkelijk te bedienen, bedrijfszei% 
betrouwbaar, tijd- en energie-besparend. De aandrijving kan zowel door perslucht als door electricii 
gebeuren. 4 Typen, voor 3000, 4000, 6000 en 10000 kg trekkracht. Uitvoerige prospectusse 


adviezen van ingenieurs worden U op aanvrage gaarne verstrekt. 


DU$TERLOH. 


GEWERKSCHAFT DUSTERLOH-BOCHU 


EEN MOLEN DIE NIET DRAAIT... 


De Amerikaanse Allis-Chalmers fabriek heeft een geheel nieuw type maal- 
molen ontwikkeld. Deze molen maakt geen draaiende, maar uitsluitend een 


trillende beweging. 


De diameter van de „vibrating mill” be- 
draagt nog geen 40 cm. 


En de capaciteit? 
15 tot 30 maal zo groot als die van 
een „ouderwetse” draaiende molen, 
afhankelijik van het te vermalen 
produkt en de gewenste fijnheid. 
Met sommige produkten haalt u 
een capaciteit van een ton per uur. 


de ALLIS-CHALMERS 


TRILMOLEN 


wordt reeds toegepast voor het ver- 
malen van 


aluinaarde 
asbest 
barium 
cokes 
cementklinker 
ertsen 
kalksteen 
magnasiet 
magnatiet 
mica 
kleurstoffen 
silicazand 
urea 

enz. 


De maalinstallatie kan compleet geleverd wor- 
den met aanvoerbunker, voeder, molen, eleva- 
tor, ventilator, stofvanger, cirkelzeef en onder- 
steuningsframe. De installatie is geheel stof- 
dicht uitgevoerd. 


Ruimte nodig voor opstelling: 12 m2. 


Inlichtingen - Verkoop - Service: 


LINDETEVES U ACOBERG 


afdeling Mijnbouw 


postbus 5014 
telefoon 020-793222 
AMSTERDAM-Z. 


DRILL BITS 


The wide range of Craelius Bits gives the 
possibility jof selecting the most suitable type 
and quality for any particular drilling problem 


DRUKKER & Zn. N.V. 


RINGDIJK 2 — AMSTERDAM — PHONE 50369 - 53068 
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en 
ALLE CORRESPONDENTIE BETREFFENDE ADVERTENTIES, ABO 

| } NNEMENTEN E.D. 
AAN: „GEOLOGIE EN MIINBOUW” HOFWIJCKSTR. 9, DEN HAAG, TEL. 111875 


